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Введение 

 

Целями освоения дисциплины «Математические основы теории управления» 

являются: Формирование математической культуры студентов, освоение 

фундаментальных основ теории автоматического управления для дальнейшего 

использования в других областях математического знания и дисциплинах 

естественнонаучного содержания. 

Задачами освоения дисциплины «Математические основы теории управления» 

являются: разработке  средств, способов и методов науки и техники, направленных на 

автоматизацию действующих и создание новых автоматизированных и 

автоматических технологий и производств; разработке и исследованию средств и 

систем автоматизации и управления различного назначения, в том числе жизненным 

циклом продукции и ее качеством, применительно к конкретным условиям 

производства на основе отечественных и международных нормативных документов; 

исследованию в области проектирования и совершенствования структур и процессов 

промышленных предприятий в рамках единого информационного пространства; 

созданию и применению алгоритмического, аппаратного и программного 

обеспечения систем автоматизации, управления и контроля технологическими 

процессами и производствами, обеспечивающих выпуск высококачественной, 

безопасной, конкурентоспособной продукции освобождающих человека полностью 

или частично от непосредственного участия в процессах получения, трансформации, 

передачи, использования, защиты информации и управления производством; 

исследованию с целью обеспечения высокоэффективного функционирования средств 

и систем автоматизации, управления, контроля и испытаний заданным требованиям 

при соблюдении правил эксплуатации и безопасности. 
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Методические рекомендации по выполнению расчетно-

графической работы 

 

При выполнении РГР необходимо придерживаться указанных ниже правил. 

Если будет установлено, что работы выполнены без соблюдения этих правил, то они 

не будут зачтены. 

1. Номер варианта – это ваш порядковый номер по списку группы. Если в группе 

более 30 студентов, то 31-й решает 1 вариант, 32-й – 2 вариант и т.д. 

2. Работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку чернилами синего 

или черного цвета. Необходимо оставлять поля шириной 3-4 см для замечаний 

рецензента. 

3. Обложка тетради должна быть оформлена по образцу (приложение). В конце 

работы следует проставить дату ее выполнения и расписаться. 

4. Решения задач должны быть представлены в том же порядке, как они указаны в 

РГР. 

5. Расчетно-графические работы, содержащие задачи не своего варианта, 

возвращаются студентам для выполнения своих заданий. 

6. Перед решением каждой задачи студент обязан указать номер задачи и 

полностью выписать ее условия. Решения задач следует излагать подробно и 

аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая 

необходимые чертежи. 

7. В случае незачета студент обязан в кратчайший срок выполнить все требования 

рецензента и представить работу на повторное рецензирование. Все 

исправления оформляются в первоначально выполненной работе после всех 

заданий. 

8. Расчетно-графическую работу необходимо предоставить на проверку за 

несколько дней до зачета или экзамена. 

Расчетно-графическая работа включает следующие разделы: комплексные 

числа и действия над ними, комплексные функции и преобразования Лапласа. 
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Индивидуальные задания для выполнения расчетно-графической 

работы. 
 

Вариант 1. 

1.1. На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2. Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3. Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 5-j2,     z2 = -2 + j6,1,     z3 = -j3. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)202()2.02(

)2(5
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 2. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 6-j3,     z2 = -3 + j5,2,     z3 = -j4. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = jw

wj

52

10

  

 

Вариант 3. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7-j4,     z2 = -4 + j4,3,     z3 = -j5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)1.01)(101(

]1)[(5 2

wjwj

jwjw




 

 

Вариант 4. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 



8  

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 8-j5,     z2 = -3 + j6,4,     z3 = -j6. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2

3

)51(

)1(8

wjjw

jw




 

 

Вариант 5. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 9-j6,     z2 = -5 + j5,5,     z3 = -j7. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)101()1.01(

)1(20
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 6. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 4-j7,     z2 = -2 + j7,6,     z3 = -j8. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2)21(

)3.01(30

wj

wjjw




 

 

Вариант 7. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 2-j5,     z2 = -3 + j7,8,     z3 = -j2. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
12.0)2.0(

80
2  wjwj
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Вариант 8. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

 z1 = 6-j3,     z2 = -7 + j3,2,      z3 = -j7.5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)201()2.02(

)1(5
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 9. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 3-j3,     z2 = -6 + j8,7,     z3 = -j9. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

23

40


 

 

Вариант 10. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7-j2,     z2 = -5 + j9,9,     z3 = -j4.5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

42

10


 

 

Вариант 11. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 5,1-j2,     z2 = -2 + j6,     z3 = -j4,5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 
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X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2

3

)71(

)1(35

wjjw

jw




 

 

Вариант 12. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 6,2-j3,     z2 = -3 + j5,     z3 = -j2. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)5.01)(51(

]1)[(7 2

wjwj

jwjw




 

 

Вариант 13. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7,3-j4,     z2 = -4 + j4,     z3 = -j9. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
wj 2.01

25


 

 

Вариант 14. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7,3-j4,     z2 = -4 + j4,     z3 = -j9. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2

3

)31(

)1(6

wjjw

jw




 

 

Вариант 15. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 
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1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 8,4-j5,     z2 = -3 + j6,     z3 = -j8. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2)21(

)5.01(50

wj

wjjw




 

 

Вариант 16. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 9,5-j6,     z2 = -5 + j5,     z3 = -j7. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)51()1.01(

)1(10
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 17. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 4,6-j7,     z2 = -2 + j7,     z3 = -j6. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
13.0)3.0(

60
2  wjwj

 

 

Вариант 18. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 3,7-j3,     z2 = -6 + j8,     z3 = -j5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)204()2.04(

)4(5
2 wjwj

jwwj
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Вариант 19. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 3,7-j3,     z2 = -6 + j8,     z3 = -j5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

2

20
 

 

Вариант 20. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 2,8-j5,     z2 = -3 + j7,     z3 = -j4. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

82

40


 

 

Вариант 21. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7,9-j2,     z2 = -5 + j9,     z3 = -j3,5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2

3

)71(

)1(35

wjjw

jw




 

 

Вариант 22. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

 z1 = 6,3-j3,     z2 = -9 + j3,     z3 = -j7,5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 
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X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)5.01)(51(

]1)[(10 2

wjwj

jwjw




 

 

Вариант 23. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 1 - j2,      z2 = -6 + j6,5,     z3 = -j4. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
wj 5.01

45


 

 

Вариант 24. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 2 - j3,     z2 = -7 + j5,5,     z3 = -j9. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2

3

)21(

)1(10

wjjw

jw




 

 

Вариант 25. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 3 - j4,     z2 = -8 + j4,5,     z3 = -j3. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
2)21(

)6.01(60

wj

wjjw




 

 

Вариант 26. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 
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1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 4 - j5,     z2 = -9 + j6,5,     z3 = -j9. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)61()6.01(

)1(30
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 27. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 5 - j6,     z2 = -5 + j5,5,     z3 = -j8. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
135.0)35.0(

70
2  wjwj

 

 

Вариант 28. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 6 - j7,     z2 = -4 + j7,5,     z3 = -j7. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
)203()2.03(

)2(6
2 wjwj

jwwj




 

 

Вариант 29. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 7 - j3,     z2 = -3 + j8,5,     z3 = -j6. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

4

40
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Вариант 30. 

1.1 На плоскости Гаусса нанести точки Z1…Z3, соответствующие комплексным 

числам. 

1.2 Записать в тригонометрической и показательной формах комплексные числа. 

1.3 Сложить комплексные числа Z1 и Z2, вычесть из Z2 комплексное число 

Z1,разделить комплексное число Z2 на Z3. 

z1 = 8 - j5,     z2 = -2 + j7,5,     z3 = -j5. 

2. Для нижеприведенных комплексных функций построить графики зависимостей 

X(w), Y(w), A(w), φ(w), W(jw) 

W(jw) = 
jw

wj

56

60
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