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BBenenue

B cooTtBercTBUM ¢ TpeOoBaHUSAMU 00pa30BATENbHBIX CTaHIAPTOB CTYIEHTHI
psna crenuanibHOCTeW W HampaBieHU 1mo AuciuruinHe «Teopus MeXaHU3MOB U
MalIuH» JTOJKHBI BBIMTOJHUTE KYyPCOBYIO padoTy.

KypcoBas pabora mpemycmaTpuBaeT BBINOJHEHHE | JucTa rpaduvecKux
noctpoeHuit Ha dopmare A-1 wim A-2 U pacyeTHO-TIOSICHUTEILHON 3alMCKU Ha
dbopmare A-4 o6veMoMm 110 15 cTpanwmil.

Pabora Bkitouaer 3 paznena:

1. CTpyKTypHBIil aHAJIN3 MEXaHU3MA.
2. KunemaTuueckuii aHaaus.

3. CuioBoit pacuet (KHHEMaTU4eCKOe UCCIICI0BAHMUE).

Conepxanne padoTsl

1. CTpyKTypHBIi aHaU3 — OMNPEEIIEHUE CTENEHU MOABMKHOCTH U Kiacca
MeXaHHU3Ma (B 3aIIUCKE).

2. Kunemarnueckuii aHanu3 rpad0aHAIMTUYECKUM METOJIOM — MOCTPOCHHE
KUHEMATHYECKOW CXEMbI MEXaHU3MA M TIJIaHA CKOPOCTEW U YCKOPEHUM.

3. CuioBOM pacueTr — OINpeNeeHUuEe PEakluil B KHHEMATUYECKHUX Iapax U
YPaBHOBEIIMBAIOWIEH CHUJIBI  TpadOaHATUTUYECKUM METOJOM UM METOAO0M
7KyxoBckoro.

Homep 3amanus kypcoBoil paOoThl BIOUpaETCsl MO MpeanocieHen nudpe

mudpa CTyJeHTa, a HOMEp BapHaHTa — MO MOCETHEH.



MeToauueckue yka3aHus 110 BBIIIOJIHEHNIO paOOTHI.
1. CTpyKTYpHBI# aHAIH3.

IIpr CTPYKTypHOM aHaJIM3€ ONPEIEISAIOT CTENEHb NMOABMKHOCTHM M KJACC
MEXaHU3Ma.

CreneHp MOABMXKHOCTH IUIOCKUX MEXaHM3MOB OMPEIEINSIOT 10 (popmyIe
[1.JI. YeObleBa

W=3n-2ps—1ps
TA€, 7 — YHCIO NOJBUKHBIX 3BEHBEB;

P5 — KOJIMYECTBO KUHEMAaTUYECKUX ap 5-ro kiacca (HU3IINX);

P4 — KOJIMYeCTBO nap 4-ro kiacca (BbICHINX).

Kiacc mexanusma omnpenensercss HauBBICIIMM KJIACCOM CTPYKTYpPHOU
IPYIIIBI, BXOAAUIEH B COCTAB MEXAHU3MA.

JIns  BBINOJHEHWsI CTPYKTYpPHOIO aHaju3a B TOSICHUTEIBHOM 3aIlMCKe
CTPOUTCSI CTPYKTYpPHAsi CX€Ma MEXaHHM3Ma, KOTOpPAasl MOCJIE BBIACICHUS OCHOBHOMN
e — Beaylllee 3BEHO CO CTOMKOM (1ens | kiacca) pa3aensercss Ha CTpYKTYpHbIE
rpymmbl. [locne »Toro 3ammceiBaeTcst (opmysia  CTPOCHHS MeEXaHU3Ma |
ONpEeeIAeTCs KIlacc.

IIpumep: IlpoBecTn CTPYyKTypHBIM aHAIW3 IUIOCKOTO MEXaHU3MA,

M300paKeHHOT0 Ha puc. 1.




OrnpenensieM cTeNeHb MOABUKHOCTHU
W=3n-2ps — 1p4
N = 5 — 9KCIIO TOABMKHBIX 3BCHBEB;
Ps = 7 — uucino map 5-ro kinacca (A,B,C,D,F,E |E);
pa = 0 — gucno map 4-ro Knacca.
W=35-27-10=15-14=1
CrnenoBartesbHO, JJ1s1 pabOThl MEXaHH3Ma HEOOXOAUMO UMETh OJTHO BEIyIIee
3BEHO (OJIMH MPHUBO).
OrnpenensieM Kiacc MeXaHHU3Ma.

OTt6pacbiBaeM OCHOBHYIO I1eTb — 3BeHbsI 1 1 6 (I xJ1.)

A

s

&

1 ximacc
OcraBuryrocss Tpynmny 3BEHbEB pazfielisieM Ha 2 CTPYKTYpHBbIE TPYIIIbI 2

KJjacca 1 1 2 BUIIOB.

o, F

'\.D Ei12

2 xiacc 1 Bus. 2 Kjacc 2 BUIL.

3anuceiBaeM GOPMYITy CTPOCHUS MEXaHU3Ma

1(1,6) - 111 Bux (2,3) — 11 2 Bux (4,5).



B nienom nanHbIil MexaHU3M 2 Kiacca, T.K. HAUBBICHIMNA KJIACC CTPYKTYPHOM
TPYIIIbI — BTOPOM.

2. KunemaTnyeckuii aHaIm3.

[Ipy KMHEMATHYECKOM aHaJIM3€ HaXOASAT IOJO0KEHHUE BCEX 3BEHBEB IIPHU
3aIaHHOM TIOJIO)KEHUU BEIYyIIEr0 3BeHa (IMOCTPOCHUE KUHEMATUYECKOM CXEMBbI
MEXaHHU3Ma), OMPEACNIIIOT CKOPOCTH U YCKOPEHHUSI OTIEIbHBIX TOUEK U YTJIOBBHIE
CKOPOCTH M YCKOPEHHS 3BCHBEB.

Kunemarnueckass cxema CTpPOUTCS METOIOM 3acedyek. KuHematuueckue
rmapaMeTphbl 4Yalle BCEro OMNpeaesoT TIpadoaHATUTHYECKUM METOJIOM (METO
IJIAHOB CKOPOCTEHN U YCKOPEHUH).

PaccMoTpum mopsiiok KHHEMATHYECKOTO aHaln3a Ha MPUMEPE MEXaHU3Ma
n300pakeHHoro Ha puc. 1 Mcnonb3yem nucxoaHbie JaHHbBIE:

X1 — KoopauHaTta 1mapHupa D, m.

|AB — JITIHA KPUBOIIIMIIA M.

lsc — mmna marysa BC, m.

lcp — mmrHa kopomebiciia CD, M.

lcF — mrHA peIYara KOpoMBbICIIA M.

lre — nuHa matyna FE, m.

(01— YIJI0Basi CKOPOCTh KPMBOILIUIIA, C 1.

@1— 000011IeHHAs KOOPIUHATA, OTIPEEIISIONIAs TOJI0KEHUE BEIYIIETO 3BeHA,
rpa.

IlenTpsl Macc 3BeHbEB 2.3 M 4 Jie)KaT HA UX CEpeAuHAax, IIEHTpa Macc
KPHUBOIIIKIA COBNAJAET C IIEHTPOM IIApHHUPA A, LIEHTP MacC MOJA3YHA 5 COBMAAET C
LEHTpOM mapHupa E.

2.1. IlocTpoenne KUHeMATHYECKOH cXeMbl (puc. 1a npuJIo:KeHNs )

B 1meBoM BepxHeM yrily ¢opMara CTPOHUTCS KHHEMaTH4decKas cXema
Mexanusma B Maciutadbe 4=l 45/ AB (M/MM)
rne.  lag — mmHa kpuBoumna, (M),

AB — 0Tpe30K Ha gepTeske, (MM).



Beruucnsrores oTpe3ku, M300pakaroliue pa3Mepbl OCTaJbHBIX 3BEHBEB,
KOOPJIMHATHI OT/ICJIBHBIX TOYEK U METOAOM 3aCE€UYEK HAXOAAT MOJOKEHHUE UX:

BC = lgc / py(mm). CD= lep [ 4y (vm).

CF =lcr [ 1y (mm). FE =lre [ 1 (Mm).

X = X/ y (Mm).

BHaualie paiycoM, PaBHBIX JUIMHE OTpe3ka AB M3 IeHTpa mapHHpa «A»
MPOBOAMUTCS OKPYKHOCTh. OT 3a7]JaHHOTO HAIIpaBJIEHUsSI OCH OTcYeTa 00O0OIEHHON
KOOPAMHATHI OTKJIAIBIBAETCSl YTOd (1 U MPpoBoAUTCA 0Tpe3ok AB. OT Touku A 1o
FOPH3OHTANH OTKIAABIBACTCS OTPe3oK X u Haxomutcst T. D. U3 toukm «B»
paanycoM, paBHBIM JIJIMHE OTpE3Ka BC MIPOBOAMUTCS YaCTh IyT'M OKPY>KHOCTH, a U3
Touku «D» - bacTh myru pammycom, paBHBIM JUIMHE OTpe3Ka CD. Touku ux
nepeceueHust u Oynetr Toukor «Cy. Jlanmee oTKIaabIBA€TCS OTPE30K CF; u3 Touku
«F» pammycoM, paBHBIM OTpe3Ky FE, jgemaercst 3acedka HA TOPHU3OHTAIBLHOM
Hampapisiome. TeM caMblM HaWJEHO IIOJOXKEHUE ILeHTpa mmapHupa E. B
pe3yJbTaTe pelICHA MepBas 3aJa4a aHAJIN3a — HaWJICHbI MOJIOKEHUSI BCEX 3BCHBEB
MEXaHuU3Ma TIpU 33JaHHOM TIOJIOKEHWU BeAyIliero (BXOAHOTO) 3BeHa. B
COOTBETCTBHH C KOOPJAMHATAMU, TOKA3BIBAIOTCS MOJI0KEHUS LIEHTPOB MACC 3BEHBEB
Y MIPOCTABJISIFOTCS HOMEPA 3BCHBEB.

B paccmarpuBaemMom mpumepe IeHTp Macc KpuBomuna 1 coBmagaer c
LEHTPOM IIapHupa A, IEHTP Macc MoJI3yHa S COBMENIAETCS ¢ IEHTpOoM 1apHupa E,
a IIEHTPBI MacC 3BE€HbEB 2, 3 U 4 JIe)KaT Ha UX CeperHax.

2.2. OnpenesieHue CKOPOCTEN.

Cxopocts T. B xpuBommmna zg:z)JA&w_%/

Jnsa toukm C, sBasiomeics oOIed ais 3BEHbEB 2 M 3, COCTaBIsAETCS U
pelIaeTcs cucTeMa BeKTOPHBIX YPaBHEHUI:

ST =
23 i I



rae:  Yg — BEKTOp CKOPOCTH TOYKH B, M3BECTHBIN 110 BEIMYMHE U HAIIPABICHHIO —

NEePHEHANKYJIIPHO Oocu KpuBomuna AB B cTopoHy ero BpamieHusi (oJa4epKHyT

JIBYMSI YEPTAMH);

UcB — BEKTOP OTHOCHUTENBHON CKOPOCTH TOUKM C IIaTyHa 10 OTHOMIEHHUIO K

TOYKe B, W3BECTHBII 1O HANpPaBICHUIO — MEPHEHAUKYJSIpHO ocu matyHa BC
(MOTUEpKHYT OJTHOM YepTOM);

Up — BexTop ckopoct Touku D. Tak kak Touka D menoasmxna, T0 vp=0;

UCD— BEKTOp OTHOCHTENBHOW CKOpPOCTH TOo4kd C  KOpOMBICHA IO

OTHOILIEHUIO K Touke D, M3BeCTHBIN MO HampaBiICHUIO — MEPHEHIUKYISIPHO OCH
kopombicia CD.

I'paduueckoe pemenue (puc. 16 npuiiokeHns) NpUBEACHHON BBILIE CUCTEMbI
BEKTOPHBIX YPaBHEHUI Ha3bIBAIOT IUIAHOM cKopocTel. [IpeaBapuTesbHO BHIOMpatOT
MaciITad miaHa CKOPOCTEH.
rae, UB — CKOpoOcTh Touku B, (mcl),

pb — oTpe3ok (BEKTOP) MPOU3BOILHOM JUTHHEL, (MM).

OTtpe3ok HD MOXHO B3STh B nipeaenax 50-80 M.
ITycts k npumMepy U= 1,42 mc™,

IIpumem pb=71mm. Torma 4#,=1,42/71 =0,02 (Mct / Mm).

Wrak, nposoauM BekTop PO mepnenmuxymspHo ocu kpusommna AB mo

HampaBjCHUIO ero BpamieHus. Yepes Touky «b» mpoBoauM  JHHHIO,
nepreHanKyIspHyto ocu matyna BC. Tak kak vp=0 , To Touka «d» coBMeIaeTcs ¢
HIOJIIOCOM  «p» M 4Yepe3 TOYKy «U» WM uepe3 TOJIC «P» MPOBOAUM JIHHHIO
NepPHeHANKYJIIpHYI0 ocu Kopombiciia CD. Touku mepecedeHus MOCISIHUX ABYX

JUHUN J1aeT TouKy «Cy.

C nyana CKOpoCTeH:

CxopocTh ToukH F KOpOMBICIIa OIpeIeIsIeTCs IO MPABUITY TO00MUS.



CD Cd d_f DF xcd (MM)
DF df CD

[TpoBoum otpe3ok df , cxomcTBeHnsIi ¢ oTpeskom DF Ha cxeme MexaHn3Ma.
Torma v, = pf xu, .

]_IJ'ISI HaXO0XKICHUA CKOPOCTH TOYKH E pemiacTCss CHCTCMA BCKTOPHBIX

YpaBHEHUI
Ue=U_+0,; LFE
Ug = Uy, + Uge, 20pU30OHMATL
3nech:

Ur — BEKTOpP CKOPOCTH TOUYKH F M3BECTHOM 110 BEJIMYMHE U HATIPABIEHUIO (CM.
TouKy «f» Ha mIane ckopocrtei);
— BEKTOp OTHOCUTENBHON CKOPOCTU TOUKHU «E» maTyHa 4 mo OTHOILIEHUIO

K TOUKe «F», U3BECTHBIN 110 HAITPABJICHHUIO — MEPIICHIUKYISIPHO OCH 11atyHa FE;

Vg, — ckopocTh TOUKM E, mpuHaanexaiiei croiike (3BeHO 6) U coBMajaomen
B JJAHHBIM MOMEHT ¢ Toukou «E» mom3yna 5. Tak cToiika 6 3BeHO HEMOJIBUKHOE, TO

Ug, = Oy ma nane CKOPOCTEH TOYKH «€6» COBMEIIACTCS C MTOTIOCOM «P»;

Uge, — BEKTOP OTHOCUTEIBHOM CKOPOCTH TOYKH «E» Moa3yHa 10 OTHOIICHUIO
K CTOMKE, U3BECTHBIN 110 HAPABIICHUIO — BJIOJIb HAIIpaBJIsonied. B Hamem npumepe
— 10 TOPU3OHTAJIH.

JloctpanBaeMm IiaH ckopocteit. Jlms storo uepe3 Touky «f» mpoBomum

neprneHaAuKyysap Kk ocu mwartyHa FE no mepeceuenust ¢ ropuzontansto. [lomyuaem
TOUKy «&». Torma v, = pexu, .

CKOpOCTh TOYEK IIEHTPOB MacC 3BEHBbEB 2, 3 W 4 HAXOAUM MO TMPaBUITY
nonobus. Tak Kak IMEHTPHl MacC STUX 3BEHBEB JIe)KAT HA WX CEpelrHax, TO U Ha
IUTAHE CKOPOCTEH TOUKH Sy, Sz M S4 JekaT Ha cepelHaX COOTBETCTBYIOLIMX

OTPE3KOB.

Torna



Ds = PS,* L, Ug = PSyX [, = PS.X L, .
YT1i0BBIE CKOPOCTH 3BCHLCB

Ucs _ be x H, (C-l)

s —
IBC IBC
dcx
a)s — UCD — ILlu (C-l)
ICD ICD
Ukr e_f U,
() = (C )

IFE IFE

31ecs: EJ, a:, ef - orpe3ku Ha mIaHe CKOpOCTEH, MM.

IBC, ICD, FE - gauHsl 3BeHBEB, M.
2.3. OnpenesieHue yCKOpEeHUil.
Tak Kak KpHBOILUII BPAAETCsl PABHOMEPHO, TO ITOJIHOE YCKOPEHUE TOUKHU B

PaBHO HOPMaJbHOMY (LEHTPOCTPEMUTEIBHOMY) YCKOPEHHUIO

a2 ia(uc?)

st onipenenenus yckopeHusi Touku «Cy pemaercsi rpaduuecku cucrema

BEKTOPHBIX YPaBHEHUN

8 =8 " A+ 8 L BC

50=5D+§+QLCD

IJ€, ap — BEKTOP YCKOPEHMs TOUKHU B KpuBOIINNIA, N3BECTHBIN 1O BEIMYNHE

Y HAIIPABJICHHUIO — BIOJIb KpUBOIIHMA OT «B» K «A»;

acg — BEKTOp HOPMAIbHON COCTABIAMONIEH (LEHTPOCTPEMUTENLHOE

YCKOPEHUE) OTHOCHUTEJIBHOTO YCKOpeHUs] TOYKU «C» IIaTyHa MO OTHOIICHHUIO K
Touke «B», N3BECTHBIN 10 BETUYMHE U HATIPABJICHHUIO — BJIOJIb OCH mIaTyHa oT «Cy»

K «By»; al, =w: 1.

a’ cg — BEKTOp TaHTCHIMAILHOW COCTABIISIONICH OTHOCUTEIBHOTO YCKOPEHHUS

Toukn «C» IO OTHOIIEHHIO K TOYKE «B», W3BECTHBIM 1O HaIlpaBJICHUIO —

nepreHuKysipao BC;



ap — BCKTOpP YCKOPCHUS TOUKH D. Tak Touka D mexanusma HCIIOJBMIKHA, TO

anCD — BCKTOPp HOPMAJIBbHOH COCTABJIANOIICH (HGHTpOCTpGMI/ITeJ'II)HOC

YCKOpeHHe) OTHOCHUTCIIBHOT'O YCKOPCHUA TOYKHU «C» KOPOMBICJIA 110 OTHOIICHUIO K
TOYKC ((D)), W3BECTHBIM I10 BEJIMUYMHE U HaIIpaBJICHUIO - BJOJIb OCU KOPOMBICJIA OT

«C» k «D»; al, =@; -1,

aTCD — BCKTOp TaHFCHHHaHLHOﬁ COCT&BHHIOHIGﬁ OTHOCUTCIBHOTI'O

yCKOpeHHs TOUKH «C» 1Mo OTHOIIEHUIO K TOUKe «D», N3BECTHBIN 1O HAITPABICHUIO
— neprneraukysipao CD;

Crpoum miaH yCKOpeHHH B Macmrabe [ = aB/ b (mc? / mm), (puc. 1B

npunoxenns). K npumepy: ag = 12,8 mc2. M306pasuM 5T0 YCKOPEHHE OTPEe3KoM 7D

= 64MM.
Torna t, = 12,8/ 64 =0,2(Mc?/ Mm).

OTKIagpIBaeM OT TMOJIOCA «T» OTPE30K 7D JUIMHOW 64 MM B HalpaBJICHUH

BIoJb KpuBommna AB oT «B» k «Ax». JlnuHa BEeKTOpa HOPMaJIbHOTO YCKOPEHUS
Th = — n

a"cg Oyzer bn, = ag / AL (Mm). OTKIIafiBIBaeM 3TOT OTPE30K MAPaUICIBHO MATYHY
BC B nanpasnenuu ot C k B, a yepe3 Touky N; npoBeneM NeprneHIuKyIsip K STOMY

OTpe3Ky (HarpasjieHue g7 g ). Touky «d» coBMeIaem ¢ MOIFOCOM «T», TaK Kak ap
. 9 o n . ..n

= 0. lnvna BeKTOpa HOPMAIILHOM COCTABIISAIOIIEN N OYAET 7 N, = Qg / L, (Mm).
[TpoBoarM 0Tpe30k mn, napayenbHo kopombicy CD B HanpaBnenuu ot «C» k «Dy»
M Yepe3 TOUKY «Np» - HEPHEHUKYIAP K STOMY OTPE3Ky (HampasieHHe g7 p ).

Touka miepecedeHus] HaAMPABICHUNW TAHTCHUUAIBHBIX COCTABJISIOIIAX TAET

TOUKy «C».

_ - -2 — -
Torma g, = 7€ x y73 (Mc™). 3aech #C — AJIMHA OTPE3Ka Ha TJIaHe YCKOPEHHUI.
TaHreHuuanbHbIE COCTABIISIIOIINE OTHOCUTEIBHBIX YCKOPEHUI
T — . [ -
Adcs = n1cx,1«la’ Aco = nzCX,Lla-

Yckopenue Touku F onpenenum mo rpaduky mogoous:



CD cd - DFxcd
—_— = > -
DF df CD

CD u DF — otpe3ku Ha KHHEMaTHYECKOM CXeMe MEeXaHU3Ma,

cd u df — orpesku Ha mIaHE YCKOPEHMI .

aF:ﬂf ><,Lla(MC-Z)
Jlast ompeneneHds YCKOPEHHs TOYKM E pemiaercs cucreMa BEKTOPHBIX

YCKOPCHUU

a:=a-*asta.LFE

A =a.t aE; + é;EEG 20pU30HMATb

3nech:

a: — BEKTOP YCKOPEHHUs TOUKH F, N3BECTHBIN 10 BETUYMHE U HAIIPABIICHHIO;

dir — BEKTOP HOPMAJIbHOW COCTABJISIONICH OTHOCHTEIBLHOTO YCKOPCHHS
To4uku E 1o oTHOMmIEHUIO K TOuke F, M3BECTHBIN 1O HAIIPABJICHUIO — BJOJIb IIaTYHA
ot E x F u no Benuumune %,;ﬁ){:évi%:,

agr — BEKTOP TAHT€HIIMAJIbHOM COCTABJISIONIECH, U3BECTHBIN 110 HAMPaBICHUIO
— nepreHauKyspHo FE;

ag, — yckopenue Touku E, nmpunajiexaieit croiike (3BeHy) 6 u coBmagaromnei
B JIaHHBII MOMEHT C¢ TO4koW E mossyHa. Tak cToiika — 3B€HO HEMOJBHUXHOE, TO
ag,=0;

dge, — BEKTOP KOPUOJIMCOBA yCKOpeHus. Tak Kak IMOJI3YH COBEPINAET TOJIbKO

IOCTYNATEeNBLHOE IBUKEHUE, TO a';:% =0;
6

r

dg, — BEKTOpP OTHOCHTEIIBHOTO (PENSITHBHOTO) YCKOPEHUsI, U3BECTHBIN T10

HaIpaBJICHUIO — BJA0JIb OCH HaHpaBHHIOHICﬁ. B namem ClIy4dac — 110 TOpU30HTAJIHA.

JlocTpanBaeM IJIaH YCKOpeHHM. J[mMHa BEKTOpa HOPMAIBHOTO YCKOPEHHS

n
agr Oyner frl,):a: ; (MM). OTKIIaBIBAE€M 3TOT OTPE30K MapayiieabHo matyny FE

B HampasiieHuu oT EkF, a depe3 Touky N3 mpoBOAUM MEPHNEHAMKYISP K ATOMY



—
OTpe3Ky (HampaBiieHue . ). TOUKy € coBMeIlaeM C IOJIOCOM 7 W 4epe3 He€

i

MPOBEIEM rOPU30HTAIL — HAMPABIICHUE Az .Torna yckopenue Touku E:
6

s (nc?) ; S FrE>es (Mc?).

YckopeHre eHTPOB Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 HAXOAUM IO MPaBUIY MOJ00US.
Tak kak TOukH Sy, S3, S4 J1exkat Ha cepenunax 3BeHbeB BC, DF u FE, To 1 Ha niane
YCKOPEHHI 3TH TOYKH JIOJDKHBI JICKATh Ha CEPEIMHAX COOTBETCTBYIONINX OTPE3KOB.
Torna:

a—TESws, anTTRSYL BT TEHL

OrnpenensieM yIiIoBble YCKOPEHUS 3BEHBEB:

= e
= —
I=zc I=sc

3w
I ko

SGEgT=7
F— — (c).
== I=©e

(c?);

(c?);

JUIst omnpenesieHHs HaIlpaBlICHUs YTJOBBIX YCKOPEHHH 3BEHBEB BEKTOPBI
TaHTCHIMAIBHBIX  COCTABJISIOIIMX OTHOCHUTEIIBHBIX YCKOPEHHH IEPEHOCUM
MBICJIEHHO C IIJJaHA YCKOPEHMM HAa CXEMy MEXaHU3Ma B HCKOMBIE TOYKH U

BO3MOKHBIN IIOBOPOT 3BCHBLCB II0[J HeﬁCTBHeM 9THUX BCKTOPOB YKAa3bIBACT

HaIpaBJIeHUE UX YIJIOBBIX yCKopeHuil. Bektop niC, mpunoxenHsiii B T.C maTyHa
BC, ctpemuTcst moBepHYTh €ro MPOTHUB YaCOBOM CTPENKH (CM. KHHEMATHYECKYIO

cxeMy MexaHusma). Bektop noC, mnpunoxenasii B T.C kopomeicia CD

MOBOpPAYMBAET €ro MPOTUB YacCOBOM CTpenku. Bektop nsC, npuioxeHHbid B T.E |

TOXE MOBOpaunBaeT maTyH FE mpoTuB 4acoBO# CTpeNKHu.
3. Cuji0BOi#1 pacyéT (IMHAMUYECKMH aHAJIN3) MeXaHU3Ma.

HarpyxcaeM 3BCHbJ MCXAaHH3Ma 3daJaHHbBIMHM BHCIIHHMMH CHJIAMHU. BCKTOPBI

CHJI TIAXKCCTHU Gi I[IpUKJIIaAbIBACM B TOYKaX IMCHTPOB MaACC, CHUIIYy IIOJIC3HOI'O



CONPOTHBIIEHHS P, . — K nonsyHy. OnpezeaseM HHEPLUHMOHHYIO HAIPY3Ky 3BEHbEB.
YV KpHBONIMIA LEHTP MAacC COBIAMAaeT C OChI0 BpameHwus, mostomy P, =0.

BpataeTcst oH paBHOMEPHO U B CBsi3u ¢ otiM M, =0,
— o ey .
LorFEyreea(H) NAIT=F>=_" (I n)
k= .

Iy (1), DA Co(H u
—

W(H) M, =) x6.= SXM(H'M

=

(H).

BekTopsl cui  MHEpPIMHM TPUKIAAbIBAEM B IIEHTPAX MacC 3BCHHEB
MPOTUBOIMOJIOXKHO BEKTOpaM YCKOPEHMH, a BEKTOPHl MOMEHTOB HWHEpPLUU —
IPOTUBOIOJIOXKHO YIJIOBBIM YCKOPEHHSIM.

Jlnis 3BeHbeB 2, 3 U 4 onpezesnseM IUIeYd epeHoca BEKTOPOB CHIJT HHEPIIUH U

HaXOAHUM TOYKH KadaHUA HUX.

M e M e Ma

e, () e 8 () e ()

[Ineun oTKIaABIBAEM B Ty CTOPOHY, YTOOBI HAIPaBJIEHUE MOMEHTA OT CHUJIbI
WHEPLUH, IPUII0KEHHON B TOUKE Ka4aHMsI, OTHOCUTEJIBHO LIEHTPA MACC, COBIAIAII0
Obl C HAIIPABJICHMEM MOMEHTA MHEPIUU 3BEHA.

CunoBoit pacu€T IpOBOAAT MO CTPYKTYPHBIM IpyIlliaM, HaulHas ¢ HanboJee
YAAJIEHHOMU OT BEAYILEro 3B€HA, T.K. CTATUYECKU OIIPEACIEHHBIMU SBJISAIOTCS TOJIBKO
TaKHe rPyIIbl 3BEHbEB.

3.1. PacyéT cTpyKTYpHO# rpynnsl 2 Kiaacca 2 Buaa (3BeHbd 4, 5)

CTpouM KHHEMATHUYECKYIO CXeMy IpyIIbl (puc. 2a npuioxenus). Co cxeMbl

MEXaHU3Ma MEPEHOCUM BCE CHUJIbI, JEUCTBYIONIME HA 3BEHbsI 3TOW Tpymnmbl. Cuiny

uHepuun matyHa 4 npukiaasiBaeM B Touke Ky (Touke kauanus). Peakumio co



CTOPOHBI OTOPOIIIEHHOT'0 KOpOoMbIca 3 Ha aTyH 4 B mapHupe F pa3inoxxuMm Ha aBe

COCTAaBJISIOIIUE: TAHTCHIMAIBHYIO - R34, HANPaABJICHHYIO MEPICHIUKY/ISIPHO OCH

IIaTyHa, ¥ HOPMAlbHYIO - R5,, HalpaBICHHYIO BJOIbL OCH 3BeHa. HampasieHue
BEKTOPOB 3TUX CHJI Ha JIAHHOM JTare BbIOMPAETCs MPOU3BOJBHO. BekTOp CHIIBI
PCaKIMU CO CTOPOHBI HAIIpaBJISIONICH (CTOHKH) Ha Mo3yH 5 Res 0e3 yuéra TpeHus
HarpapJsieM NEPICHANKYIISPHO i, T.€. TI0 BEPTUKAJIH.

Ompenenssiem R3,. CocTaBisieM ypaBHEHHE paBHOBECHMs IIATyHA IIOJ

I[CI\/’ICTBI/IGM MOMCHTOB IIPHUJIOKCHHBIX K HCMY CHJI OTHOCUTCIIBHO BHyTpeHHeﬁ IapsbIl

rpyIIbL, T.€. TOYKH E:
Sha@=C; = STyt

=y <k

Ecnu 3nauenne R34 moiydaercs co 3HaKOM (-), TO HampaBlIcHHE BEKTopa R3y
Ha CXEMe€ I'pyIIbl MEHAIOT Ha TPOTUBOIONIOXKHOE. [1yCcTh B HallleM cilyyae nojay4uM
R%, co 3HakoM (-). ITo3TOMy Ha CXxeMe TpPYIIBI 3adepKHBAeM BEKTOpP R M
HaIIpaBJIsIEM €r0 B POTHBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.

Onpenensem R5, u Res. YpaBHeHue paBHOBECHS CTPYKTYPHOM TPYIIIbI 10/
JNEWCTBUEM MPUJIOKEHHBIX K HEW CHUJL:

SHEAD=C
[Ipu pacmmdpoBKe TOH KPAaTKOW 3aIkcH HEU3BECTHBIE CHIbI R3; u Res

CTaBHMM B Ha4aJIC U B KOHIIC YPABHCHUA U CUJIBI T'PYIIIIUPYEM 110 3BCHBSM:

P ——

B 3TOM ypaBHEHMM KpalHUE COCTABIISIIOIIME W3BECTHBI TOJIBKO IIO
HaIPaBJICHUIO, @ OCTAJILHBIE — 10 BEJIMYMHE U HAPABJICHUIO (MTOJYEPKHYTHI ABYMS
yepTaMu).

Bei6upaem maciurab u, (H/MM) 1 ctpouM munas cui (puc. 20 NpUII0KEHNUs).

B BeIOpanHOM MacmiTabe cuiibl U300pas3siTCs OTPE3KAMU:



paBy. ab (). beS ¢
26 6 s

ca-20)y. deB(). e =)
ya pa 6

[Tocrme Toro Kak OTJOKEHBI STH OTPE3KH, U3 Hadalla TEPBOIO BEKTOpa
(TOuKM P) HPOBOAMTCS HAIpaBlIeHHE R3y, T.€. BAOIb ocu martyHa FE, a n3 xoHna

nocienHero Bekropa (touka f) — HanpaBinenue Res, T.e. BepTukanb. Todka ux

repecedyeHrst M sBisieTcs 3ambikaromen. Tormaa:
R ygas RsTa 7,
CpaBHuUBas HaIIPaBIICHUS! BEKTOPOB HA CXEME TPYIIIIbI U Ha IIJIAHE CHJI, BUIUM,

49TO BCKTOP §24 Ha CXCMC I'PYIIIIBI HA10 HAIIPABUTH B IIPOTHUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.

[Tonnas peakmus B mapHupe F — %ﬁgﬁ

Jiist onpeiesieHust peakiiuy BO BHyTpEeHHEeN nape rpynisl (mapHup E) pemmm

BEKTOpPHOE yYpaBHEHUE paBHOBecusd matyHa FE, oropocus momsyH 5.

SHO=C; FI3X><F=X%

31ech ﬁ54 - pEaKIrs CO CTOPOH OTOPOIICHHOTO TOJI3yHa S Ha MIaTyH 4.

Bocnonp3yemcs miiaHoM CHII U1 TPYIIIBL, TOTAQ:

=== =2"-"

3.2. Pacuér cTpykTypHoOii rpynnsl 2 kiacca 1 Buaa (3BeHbs 2, 3).

CtpouM KMHEMAaTHYECKYH CXEeMY JaHHOW CTPYKTypHOH rpynmbl (puc. 3a
npuiaoxkenuns). IlepeHoCHM co cxeMbl MexaHu3Ma Bee cuiibl. Criibl uHepiuu Py, u
P, npuknansiBaem B Toukax kauanus 38eHbeB Ko n Kz. B Touke F npuknansiBaem

BEKTOp CHJIBI peakuuu oT maryHa 4 - Ra3. HampaBneHue ero mpOTHBOIIOIONKHO

BEKTOpPY Ra4 HA IJIaHe CHJ AJId rpynnsl 4, 5. Peakuun Bo BHemHux mnapax B u D



packiaapiBaeM Ha jiBe coctaBisiomue: Ri, u Riy; Rz 1 Rgs. Onpenensiem Ri, u

T
Re3-

CTpouM IIIaH CHJI JUIA IJAHHOM TPYIIbI B Macuitadbe Hp= (% .0 (puc. 36

HpI/IJIO}KeHI/IH). I[JUI 9TOI'0 BBIYUCIISICM OTPC3KU:

paing . ab- %0y be2()
44 6 s

P - _ g
ca="6(1s); de=Cs () ; ef = Re (o) s = B (auny).
s 4,

OTIOKUB 3TH OTPE3KH, Jajee W3 Havajga IMEepBOro OTpe3ka (Touka p)

p p

MIPOBOIUM JIMHHIO, TTapaJuieNibHyt0 ocH maryHa BC, a u3 koHI1a mociaeaHero (Touka

K) — nmuHUMI0, apamiensHyro ocu kopombicia CD.
Torna FE=MBeg (H); FRsKMg (H).
[TonabIe peakiiuy Bo BHENTHUX Tapax B u D
=U=Eeey (1) s TSy (4),

OmnpenenseM peakivio BO BHyTpEHHEN nape rpymnmnsl — mapHupe C.

PaccmoTtpum ycnoBue paBHoBecus matyHa BC:
ShQ=C; FRES A=<

N3 nocTpoeHHOTOo 1151 TPYNIIbI TIJIaHa CUIT:



==y (H).

3.3. Pacuér Beayuiero 3seHa.

CTporM KMHEMAaTHYECKYIO CXEMY BEIYILEro 3BeHa (puc. 4a MPUIOKEHNS).

OnpenenseM  ypaBHOBEIIMBAIOLIYKD  CHIIy, HalpaBHUB  BEKTOp €€
NEPIEHIUKYJIIPHO KPUBOIIMIY B CTOPOHY €ro BpamieHus. B mapHupe B

INpUKJIagbIBaCM  TaK  XKC BCKTOp ﬁ 21, HaIpaBJICHHUC KOTOpOro B34ATO

MIPOTUBOIOJIOKHO BEKTOPY Riz Ha IiaHe CWi IJIA Tpynmsl 2, 3.

S =C, — R e — l?;pz'?fé (H).

Onpez[em{eM PCAKOUIO B KHUHEMATHYECKOU Imape A:

SRO-=—C; BF ot

CTpouM IIaH CUII BEIyIIEro 3BeHa B Macmtade Hp, (puc. 40 mpuioxeHus):

pat), ab 2. be- G ()
A6 A6 7

C TutaHa CUI: iaﬁ—j%géq (H).

3.4. OnpeaesieHne ypaBHOBeIINBaOIIe CHJIbI MeTOA0M KYKOBCKOIO

Crpoum noBEpHYThIH Ha 90° B CTOPOHY, NMPOTHUBOIOJIOXHYIO BpALICHUIO
KpUBOIIUIIA IJIaH BO3MOXHBIX CKopocteil. [lo mpaBminy momoOusi ompenenseM
MOJIOKEHHUSI TOYEK IIEHTPOB MacC 3BEHbEB M TOYeK KkadaHusd uxX. Co CXeMbl
MEXaHHU3Ma B OJJTHOMMEHHBIE TOUKH 3TOTO IJIAHA CKOPOCTEN MEPEHOCUM BCE CHIIBI,
B TOM UHKCJI€ U YpaBHOBEHIMBaOIyo (puc. 5). CocTaBisieM ypaBHEHHUE PaBHOBECHUS
IJJaHAa CKOPOCTEM KaK KECTKOTO pblyara moJ JACHCTBUEM MOMEHTOB BCEX CHII
OTHOCHUTEJIBHO TMOdtoca. Pemas ero, moixydyaeM 3HAYEHUE YPAaBHOBEIIMBAIOUIECH

K.
cuibl 1o JKykoBckomy — P 757

>m@)=0;
_P}}’:’(}w Xﬁ_Puz Xhu2 _GZ Xth +GSXhG3 -
_Pu3 xhu3 +G4><h64 —Pu[1 xhu4 —Pu5 xp_e+ Pn_clxp_ezo'



[loslyueHHOE 3HAUYE€HHWE YpPABHOBELIMBAIOUIEH CHJIBI CpPAaBHUBAETCA CO
3HAYEHUEM, HAWJICHHBIM MPU pacu€re BEIYyIIEro 3B€HA, PACX0KICHHE HE JOJIKHO

npesbinars + 5%,

&')’II;K 'jj =4 9 < £5%.
2~

Odopmiaenue KypcoBoii padoThI
1. OcHoBHBbIE TPeOOBaAHMS

[TosicaurensHas 3anucka (I13) opopmisierca mo I'OCT 2.105-91 «O6mume
TpeOOBaHUSI K TEKCTOBBIM JOKYMEHTaM» M BBITIOJHAETCS PYKOMUCHBIM WJIU
KOMITBIOTEPHBIM CIIOCOOOM Ha OJHOM cTopoHe jucta gopmara A-4. Bce maucThi,
KpOM€ THUTYJBHOTO U 3aJaHus, JODKHbI HMMETh OOBEAEHHYIO paMKy C
OTCTyIUICHUsIMU Ha 20 MM OT JIEBOTO Kpasi ¥ HA 5 MM OT TPEX APYTUX KPa€B U KOHTYP
OCHOBHOM Haamucu no (opme 2a, B KOTOPOH B OTBEAEHHOM Ipade mpocTaBisieTcs
HOMED CTPAHUIIBI.

TUTYBHBIN JUCT 3aIIMCKU SABJISETCS NEPBOM €€ cTpanulier. Ha nmepBom sucre
TEKCTA 3aIOJIHACTCS] OCHOBHAs HaIHUCh 1o opme 2 (40> 185).

TexcT pacnonaraercs cienyonMM 00pa3oM: pacCTOsIHUE OT paMKH CJIeBa J10
IPAaHMI] TEKCTA B HaYajle CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MEHEE 3 MM, OT
BepXHEW W HIDKHEH cTpok — He meHee 10 MmM. Bricota 1mmudp u OykB He MeHee
2,5 mm. Hucso ctpok — He 6oee 30.

TekcT MOSICHUTENBHONW 3aMMCKU PA3fesitoT Ha pa3Aelibl U MOAPa3eIbl.

Pa3zpnenbl 10MKHBI UMETh MOPSIKOBBIE HOMEpPA B Mpejenax BCe 3amucKH,
o0o3HavYeHHBIC apabckuMu mudpaMu ¢ Toukol. Homepa moapas3iaenoB cocTosaT u3s
HOMEpa pasjena W mojpasjeiia, pa3feiaéHHble ToOUuko (Hampumep, 1.2. — BTOpoi
MoJIpa3aes MepBOro pas3zena).

HavmMenoBanusi pa3nenoB W TOJAPa3JeioB JOJDKHBI OBITh  KPATKUMH.

HanMeHoBaHuUs pa3ziesioB 3aMMChIBAIOT B BUJIE€ 3ar0JIOBKOB (CUMMETPUYHO TEKCTY)



nponucHbiMU OykBamu. HanmeHoBaHUSI MOJpa3fesioB 3alHCHIBAIOT B  BUJIE
3arojoBKOB (¢ ab3ara) CTpoYHbIMH OyKBamMu (KpoMe€ IEepBOM — MIPOIKMCHOM).
[lepeHOCHI €I0B B 3arojIOBKax HE JOIyCKaroTcs. TOUKy B KOHIIE 3arojJOBKa HE
CTaBsIT.

Paccrosaue mexnay 3aronoBkom u TekctoM 15 M. Paccrosnue mexay
3aroJ0BKaMU paszesna u noapaszaena 7 M.

Kaxnapiil pa3nen peKOMEHAYeTCsl HAUMHATh C HOBOW CTPAHULIBI.

B koHI1IE 3anMCKy IPUBOAUTCS CIIUCOK JIUTEPATYPHI.

1.2. ITocTpoenue TaduIn

Tabnuua nmo3BoiseT npeactaBuTh udpoBoit Marepuan [13 B kommakTHOM
dopme. [lns TabnHLBI PEKOMEHYETCS 3ar0JIOBOK, PACKPBHIBAIOIINN B TIOJIHOM Mepe
e€ coziepkanue. 3arojoBOK JIOKEH ObITh BBIPA3UTEIIbHBIM U KPATKUM.

Tabmuupl HymepyroT. Homep TaOiuibl COCTOMT W3 HOMEpa pasjena u
MOPSJIKOBOTO HOMepa, pasfaenéHHbix Toukol. CnoBo «Tabmuua» u  HOMEp
3aMKCHIBAIOT HAJI 3aT0JI0BKOM TaOJUIIBI ClIpaBa Y JUHUHU paMKH (cM. ripumep 1).

1.3. ®opmyJibl U PacUY€ThI

Pacuérel n3nararoTcsa B TOW IOCIEIOBATEIBHOCTH, KOTOpasl ONMPENEIsAeTCS
XapakTepoM penIacMom 3a1auu.

Haunbounee BaxxHbie 13 (hOopMyJ1, HA KOTOPBIE CCHUIAIOTCS B TEKCTE, HYMEPYIOT
apaOckumu U pamu.

Homep ¢opmyinbl cocTouT U3 HOMepa paszfena U e€ MOopsAIKOBOrO HOMeEpa
paznenéHHoit Toukoit. Homep popmyiibl 3akimtouaroT B Kpyriibie ckooku. Hanmpumep
(3.1.), uTO 03HAYAET MEepPBYIO POPMYITY TPETHETO pa3jena.

Hcnonp3oBaHHbIE B bopmyne CHUMBOJIBI MTOCJIEA0BATENBHO
pactmudpoBbIBaOTCS. PactmdpoBKy HAUMHAIOT CO CJIOBA «T/I€», HETIOCPEICTBEHHO
[I0CJIE KOTOPOI'0 IPUBOLAT IIEPBBIM MOSCHAEMBIM CHUMBOJ. Bce mnocnenyromue
CHUMBOJIBI OTIEJSAIOT OT MpeabIAyIler pacmudpoBKU TOUYKOW c 3amarou. [lepen
CJIOBOM «TJIe» MOCye (OPMYIIbI CTABAT 3aMATYIO.

[Tpumep. MontHocTs puBoza [2]

N=T -, (3.1)



m
rae, @ - yrioBasi CKOPOCTb, (w:% ;

T - xpyrammit moment, (T =10C Hwm);
N - yacrora Bpamenus, (N=148(munr);
N=100-155=15-10°Br=15xBt

[Tocie OCHOBHOM YacTH MPOEKTa PACIONaraloT «3aKIIOueHHUe», KOTOPOe
SBJISIETCA CTPYKTYPHOH HEOThEeMJIEMOW dYacThlo JoOoro mpoekta. B HEM
MOIBOJTUTCSI UTOT TIPOCKTUPOBAHHSI.

3aKIr0YeHUe JOJDKHO COJIEPkKaTh OIEHKY PE3yIbTAaTOB MPOCKTA, BEIBOABI 110
npojJieaHHOM  paboTe, TMPEIOKEHUs 1O  UCIOJIb30BAHUIO  TOJYYEHHBIX
pE3yIbTATOB.

1.4. buGauorpaguyeckoe onMcaHme JUTEPATYPhI

CnucoK UCTIOIb30BAHHOM JIUTEPATYPhI JIODKEH BKIIOYATh BCE 003aTEIbHbIC
AJIEMEHTHI oubmmorpaduueckoro OMUCAHUS B YCTaHOBJICHHOM
MOCJEA0BATEILHOCTH B COOTBETCTBUU c I'OCToMm 7.0.100-2018.
bubnuorpaduyeckoe onrcaHre COCTABIISAETCA 10 CXEMaM:

a) ISl KHUT, OPOIIIIOp U JPYTUX U3TaHUM:

damunun 1 MHALHABI aBTOPOB (.) OcHOBHOE 3ariaBue (:)

CBeneHusi, oTHOCSIIUECS K 3ariaBuio (/) CBenenus o0 aBTopax (.-)

Ceenenust o moBTOpHOCTH M3aaHus (.-) Mecto u3nanus (:) UznarenscTBo (,)
I'on nznanus (.) KomuuectBo crpanun (.)

0) JU1s1 COCTaBHBIX YacTel M3/1aHus (CTaTbu):

damMuInu 1 MTHAIHAIIBI aBTOPOB cTaThy (.) OcHoBHOE 3ariaBue ()

Ceenenus 00 U31aHuM, B KOTOPOM MOMEIIEHA COCTaBHAsI 4acTh (.)

B OubnuorpaduueckoM ONMUCAHWUU W3MaHHUS JABYX aBTOPOB MIPHUBOJST
dbamunuu oboux, pazgensst ux 3anaroil. Ecam aBTOpoB Tpu, TO B ONHMCAHHUH
IPUBOAAT (PaMUIIUH JIMIIB IEPBOTO C 100aBiIeHUEM ciioBa «[u ap.|». Ecau aBTopos
0oJree 4yeThIPEX, (paMUIUU UX TTOMEIIAIOT IOCIIe 3arojoBKa.

MecTto u3aaHus MPUBOIAT MOJHOCTHIO. COKpAIIaroT TOIBKO Ha3BaHUS JIBYX

ropoaoB: M (Mocksa) u JI (Jlenunrpan).



[Tpumeps! 6ubMorpadhuuecKux ONMUCaHUM:

1. Ocnosnas numepamypa
1. Tumodees, I'. A. Teopust MEXaHU3MOB U MAILIMH : YYCOHUK U TIPAKTUKYM JIJIS

By30oB/ I'. A. TumodeeB. — 4-e wu3a., mnepepab. um gom. — Mocksa :
W3narensctBo FOpaiit, 2021. — 432 c. — (Bricmiee o0Opa3zoBanue). —
ISBN 978-5-534-12245-9. — Tekct : snektpoHHbIN // OOpa3zoBaTenbHas
wiatdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/488589

2. Kanyctun, A.B. Teopus mexanmsmoB u mammuH. [Ipaktukywm : yueOHOE
nocooue mns By3oB/ A. B. Kamyctun, IO. Jl. HarmObun. — Mocksa :
W3marensctBo FOpaiit, 2021. — 65c.— (Bwicmee oOpazoBanme). —
ISBN 978-5-9916-9972-3. — Texkcr : anekTpoHHbd // OOpa3oBaTenbHas
wratdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/492261

3. MxpteiueB, O. B. Teopuss mexann3moB u mammH : npaktukym / O.B.
MgxkpteiueB. — Mocksa : UTHOPA-M, 2021. — 327 ¢. — ISBN 978-5-9558-
0541-2. — Tekct : AIEKTPOHHBII. — URL:
https://znanium.com/catalog/product/1426330. — TeKCT : AMeKTPOHHBIN.

Honornumenvuas iumepamypa
4. Teopust mexanu3moB U mamuH. COOpHHK 3a7a4 : yuyeOHOe mocodue / moj

penakuuet U. H. YepnsimeBoii. — Mocksa : MI'TY um. H.D. baymana,

2010. — 63 c. — Texkcr : anekTpoHHbIH // JlaHb : 2IeKTPOHHO-OUOIMOTEUHAS
cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/58502

5. UycoButun, H. A. Teopust MexaHU3MOB M MalIuH : yuyeOHOe rocoOue s
By30B / H. A. UycoButuHn, B. I1. ['unera, }O. B. Banar. — 2-e u3zn., mepepa0.

u gon. — Mocksa : UznarensctBo FOpaiit, 2021. — 177 c. — (Brbicuiee
obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-11972-5. — TexkcT : 3neKTpOHHBINA //
OO0pazoBaTenbHas miatgopma Opaiit [caidT]. — URL:

https://urait.ru/bcode/472066

B I13 006s13arenbHbI CCHUIKM Ha UCIOJIb30BAaHHBIE JIMTEPATYPHBIE UCTOUYHUKH.
CcbulkM Ha JUTEpaTypHble WCTOYHMKM MPUBOIAT B KBaJpPaTHBIX CKOOKax B
COOTBETCTBUHM C HOMEPOM M0 crucKy, HanpuMmep: «[lo Ttabmn. 1.1 [4] nmpuHumaem

3HaueHue X=0,395.


https://urait.ru/bcode/488589
https://urait.ru/bcode/492261
https://znanium.com/catalog/product/1426330
https://e.lanbook.com/book/58502
https://urait.ru/bcode/472066

Bomnpocs! AJ1s1 HOATOTOBKY K 3a1IUTE KYPCOBOil padoThl

1. OObBsACHUTP Ha3HAYEHUE U YCTPOWCTBO JaHHOTO MexaHu3Mma. JlaTh
TEXHUUYECKHE Ha3BaHMS BCEX 3BEHBEB, MOJCUYUTATH KOJIMYSCTBO KMHEMATHYCCKUX
rap U ONpeIeIUTh UX KJiacc.

2.0npenenuThb CTENEHb MOJABUKHOCTH U KJIACC MEXaHU3MA.

3. Jlath ompeneneHue CTPYKTYPHOM TPYIIbl U MPUBECTU XAPAKTEPUCTUKY
CTPYKTYPHBIX TPYIII, BXOASIIUX B COCTAB JJAHHOI'O MEXaHU3Ma.

4. OOBICHUTD, KAK CTPOUTCS KHHEMAaTHYECKasi cCXxeMa MeXaHu3Ma.

5. OOBSACHUTH MOPSAAOK KHHEMATHIECKOTO aHAIN3a PhIYaKHBIX MEXaHHU3MOB

rpadoaHaTUTHYECKUM METO/IOM.



6. OOBACHUTH CYIIHOCTh METOJA MOJA0OUS MPHU ONpPENeeHUH CKOPOCTEH u
YCKOPEHUH OTIEIbHBIX TOUEK 3BEHBEB.

7. PacckaszaTh IpaBHila ONPENEIICHUS HANPAaBJICHUW YIJIOBBIX CKOPOCTEU H
YCKOPEHH1 3BEHbEB.

8. Jlsi yero m Kak NpoOBOAUTCS CHJIOBOM pacyeT phlYaXKHBIX MEXAHU3MOB?

9. Kak cBoauTCs 3a/1aua TMHAMUKH K 33/1a4€ CTaTUKU?

10. Kak onpenensyivch riiaBHbIe BEKTOPHI U IJIaBHBIE MOMEHTBI CUJI HHEPLIUU
JUIA Ka)KIOTo 3BeHa MexaHu3ma?

11. Kak omnpeaensitoTcsi HanpapieHUsT BEKTOPOB CUJI MHEPIIMM U MOMEHTOB
WHEPLUU 3BEHBEB?

12.  Kak  HaxoauTcd  TOYKA  KAa4aHUAd  3BEHA,  COBEPILIAIOIIETO
IJIOCKOMAapasuieIbHOE IBUKEHUE?

13. B Kakoil  MOCIEIOBATEIBbHOCTH  OMNPEICIAIOTCS  PEaKUUu B
KMHEMaTUYECKHUX Mapax rpyni Accypa 2 knacca?

14. B uem CyTh ypaBHOBEUIMBAOUIEH CUJIbI U KaK OHA ONPENEseTCs?

15. O0BbsicHUTD OCOOCHHOCTH pacyeTa CTPYKTYPHOU rpyribl 2 kiacca 3 Buja’?

16. Kak onpenensieTcs ypaBHOBEIIMBAOIIAs cuia MeToaoM KyKoBCKOro?
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3amanune Ne 1

AHanu3 IIOCKOTO0 IMECTU3BEHHOI0 MEXaHW3Ma BEITSKHOTO Impecca.

0O60- Pas- Homepa BapuaHTOB M YHMCIIOBBIC 3HAYCHHS TAPAMETPOB
Mapametpsr | 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTbH
loa M 01 | 009 | 009 [ 009 | 01 011 | 012 [ 01 [ o009 | 01 [ 012 | o1 009 | 01 0,12
Pasmepbl lag M 032 | 038 | 029 | 04 | 046 | 045 | 043 | 043 | 036 | 04 | 045 | 04 | 035 | 04 | 045
3BEHbEB lsc M 03 [ 035 | 025 | 035 | 04 04 | 035 | 04 03 03 04 03 03 | 035 | 04
MeXaHH3Ma lco M 042 | 045 | 037 | 045 | 05 05 | 045 | 045 | 042 | 045 | 05 | 045 | 04 | 045 | 05
lor M 02 [ 022 | 02 [ 022 | 024 | 025 | 02 022 | 02 025 | 025 | 022 | 02 | 025 | 0725
a 016 | 013 | 014 | 014 | 015 | 014 | 013 | 016 | 013 | 014 | 045 [ 045 | 014 | 014 | 012
KoopauHaTEI b 029 | 028 | 03 | 032 | 03 03 [ 03 | 03 [ 028 | 03 [ 03 | 03 | 025 [ 03 | 035
c 045 | 05 04 05 | 055 | 06 05 05 | 045 | 05 06 05 | 045 | 05 06
YacroTa
BpaICHUS N1 munt 50 45 40 42 60 64 6-5 70 72 68 48 50 42 46 42
KpUBOILIUIIA
m KT 5 55 6,0 5,0 45 60 6,5 55 45 5,0 60 50 5,0 50 6,0
mz KT 9 11 10 12 12 13 14 12 10 11 13 12 12 11 12
Macchl 3BeHbeB | Mg KT 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
ma KT 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 10 8 8
ms KT 30 32 35 32 40 42 35 40 42 46 46 38 40 42 36
Cpennee
yeunenue Pc KH. 072 | 08 | 076 | 054 | 08 074 | 064 | 078 | 09 07 | 072 | 076 | 081 84 08
BBIITPECCOBKU
O6obmenas @1 | rpan. 0 30 45 60 9 120 150 | 180 150 | 135 120 9 60 45 30
KOOp/IMHATA

[Tpumeuanue: 1. meHTPEI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 eaT HA X CepeInHax;

2. LIeHTpaJlbHblE MOMEHTBI HHEPIIUHU 3BeHbEB 2, 3 U 4 onpeenuth 1o gopmysie: Jsi =0,1 - m; - 1 (kr - M?).




AHanu3 MmI0CKOro MmMeCTU3BEHHOI0 MeXaHu3Ma KOHBeerpa.

3amanue Ne 2

0O6o0- Pa3z- Howmepa BapnaHTOB M YHCIIOBBIC 3HAYCHUS IAPAMETPOB
Tapaverper 3Ha- | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHUC HOCTbH
loa M 0,09 0,1 011 | 012 | 014 0,1 012 | 014 | 015 0,1 012 | 014 | 015 0,1
PasMephi Ias M 0,38 | 042 | 044 | 046 | 046 0,4 042 | 044 | 045 0,4 0,44 0,5 0,5 0,4
3BCHBCB lsc M 0,3 0,35 | 036 | 038 0,4 0,3 0,32 | 0,34 0,4 0,3 0,4 0,45 0,4 0,35
=S M 0,76 | 084 | 088 | 092 | 094 | 082 0,8 0,85 0,9 0,38 0,9 0,9 0,85 0,8
P X1 M 0,3 032 | 034 | 035 | 032 | 0,34 0,4 041 | 042 | 035 0,4 045 | 0,42 0,4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
YriaoBas
CKOPOCTB o1 ¢t 6,0 6,2 6,5 7.0 6,8 7,2 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7.0 8,0 7,0
KpI/IBOHJI/Il'Ia
ms KT 45 4.3 4.9 4.8 5 46 5.0 43 55 45 45 48 5.0 4,0
mz KT 16 17 18 20 18 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Macchr 3BeHbeB | M3 KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
ma KT 60 45 48 54 42 36 39 48 54 42 45 48 45 40
ms KT 100 250 240 250 200 240 220 240 250 220 200 240 250 200
Cuita
COTPOTHBICHIA | b kH 1,5 1,4 1,2 1,5 1,4 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2
JABUXKCHUIO
1oJI3yHa 5
O6obmenas ¢1 | rpan 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOpAuHaTa

[Tpumeuanue: 1. neHTPEI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 eXaT HA X CepeInHaX;
2. ICHTPaJIbHbIE MOMEHTHI HHEPIIMHU 3BEHBEB 2, 3 ¥ 4 OnpeAeauTh 0 GhopmyIie:

Jsi =0,1 - m; - Ii2 (KF . Mz).




3amanue Ne 3
AHaJIN3 TUIOCKOTrO MIECTU3BEHHOIO MEXAHU3MA MMOIAYH.

Fc

1. xpc = 1,5 ABc

0O60- Homepa BapraHTOB M YHCIIOBBIC 3HAYCHHS TAPAMETPOB

[Tapametpsl 3Ha- Pas-mep-
HOCTD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

YCHHUC
Jmana

oA M 0,2 022 | 020 | 018 | 016 | 015 | 016 | 018 | 02 022 | 018 | 016 | 015 | 0,2 0,2
KpI/IBOH_II/IHa
JUnHa matyHa | B M 0,5 052 | 054 | 045 | 04 0,4 045 | 045 | 05 0,5 0,45 0,5 0,4 0,5 0,45
Jmia ABC M 0,4 042 | 045 | 045 | 04 0,45 0,4 045 | 04 0,4 0,4 045 | 035 | 04 0,35
KOpOMLICHa

X M 0,5
KoopauHatsr Y1 M 0,25

Y> M 0,5
O6obmernas o1 rpan 0 30 45 60 90 120 | 150 0 30 45 60 90 12 150 | 180
KOOpJMHAaTa
Yraosas w1 ct 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOPOCTh
Macca mi KT 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 15 1,6 18 15 2,0 18 1,5 1,5 1,6 1,8
KpI/IBOHII/IHa
Macca maryna m. KT 3,5 3,8 4,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,3 3,6 3,8 3,2 3,6 3,2 3,4 3,5
Macca m3 KT 3,2 3,6 3,8 3,0 2,8 3,0 3,0 3,2 35 3,6 3,0 3,5 3,0 3,2 3,2
KOpOMbICHa
Macca maryHa ma KT 3,0 3,4 3,5 2,8 2,5 2,5 2,6 3,0 3,2 3,4 2,5 3,0 2,8 3,0 3,0
Macca mon3yHa ms KT 10 12 14 10 12 14 15 14 12 10 10 14 12 14 15
Crnra Pe H - 102 2 1,8 2,2 2,4 2,5 2,4 2,2 2,0 2,2 2,0 18 2,2 24 25 2.4
COHpOTHBHeHI/Iﬂ

IIpumeuanue: 1. meHTPHI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NeXXaT Ha CepeInHaXx;
2. LIEHTpaJIbHbIE MOMEHTHI HHEPIMHM 3BeHbeB 2, 3 1 4 onpeenuts no popmyie: Isi =0,1 - m; - A2 (kr - m?).




3amanue Ne 4

AHanu3 IOCKOro MeCTU3BEHHOI0 MeXaHnu3Ma MCM6paHHOFO Hacoca.
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O60- Pa3z- Homepa BapuaHTOB U UKCIIOBBIC 3HAYCHUS! IaPaMETPOB
Hapaverpet JHas | Meps 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHHUC HOCTH
JIIMHa KpUBOLIUIIA /10l A M 015 | 012 | 014 | 01 01 | 012 | 015 | 014 | 012 | 01 | 014 | 015 | 014 | 013
g[infa IaTyHOB 7;1?[1;: M 035 0,3 0,34 0,3 0,32 0,32 0,36 0,32 0,34 0,31 0,33 0,36 0,15 0,34
JITiHa KOpOMBICHa ABC M 0,5 0,45 0,46 0,4 0,42 0,44 0,48 0,44 0,46 0,41 0,45 0,5 0,45 0,44
JlnnHa pbruara Acp M 025 | 025 | 024 | 02 | 022 | 024 | 025 | 028 | 026 | 021 | 026 | 026 | 025 | 0725
X1 M 045 | 04 | 042 | 038 | 04 | 040 | 044 | 042 | 04 | 039 | 04 | 046 | 04 | 038
KoopauHATEI X2 M 03 | 025 | 028 | 02 | 025 | 024 | 024 | 03 | 028 | 023 | 032 | 026 | 03 | 0728
Yi M 032 | 03 03 | 025 [ 028 | 03 03 | 028 [ 032 [ 026 [ 029 | 032 | 03 03

VYrnoBas ckopocTh Wi c 6.0 6,2 6,5 7,0 7.2 75 8,0 8,2 6,4 7,0 7,5 8,0 6,5 7,0
KpUBOILIUIIA

_ | xpusommma | my KT 2,0 2,1 2,0 18 2,0 19 2,2 2.1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0

o)

g £ | maryno | m=ma | xr 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8

S &

” | xopomsicia | ms KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
IlToka c MemOpaHO# Ms KT 3,0 3,2 2,8 2,5 2,2 3,0 3,1 3,0 3,2 2,4 3,1 3,2 3,0 3,0
Cuna nonesnoro Pric H 400 | 450 | 420 | 400 | 500 | 520 | 480 | 500 | 460 | 500 | 475 | 560 | 500 | 480
COHpOTI/lBHeHI/Iﬂ
Obobmennas o1 | Ttpan. 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOp/AMHATA

IIpumeuanue: 1. neHTpsI Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 NeXKaT Ha CEpeiNHAX;
2. LlEHTpaIbHBIE MOMEHTHI MHEPIIMH 3BEHBER 2, 3 U 4 onpenenuts o gopmyse: lsi =0,1 - mj - A% (xr - m2).




3aganue Ne 5

AHanu3 mIOCKOT0 MIECTU3BEHHOI0 MEXaHn3Ma TOPU3OHTAJIBHOT'O TPAaHCIIOPTCPA.
[l
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ITapametpst O6o0- Pa3-mep-noctb Homepa BapuaHTOB U YHUCIOBbIE 3HAYEHUS TAPAMETPOB
3Have- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HUE

JlnuHa KpUBOIIUIIA /101A M 0,12 0,15 0,2 0,06 0,08 0,25 0,1 0,12 0,16 0,2
JtiHa maTyHa AAB M 0,45 0,55 0,75 0,22 0,3 0,94 0,37 0,48 0,6 0,75
JlnuHa pbIluaroB KOpoOMbICTa ABC = AcD M 0,18 0,22 0,3 0,08 0,12 0,38 0,15 0,18 0,24 0,3
JtiHa maTyHa ADF M 0,3 0,4 0,5 0,16 0,24 0,7 0,32 0,36 0,4 0,5

O06001IeHHas KOOpIMHATA [0) rpam. 0 30 45 60 90 120 135 0 30 45
a M 0,15 0,18 0,25 0,08 0,1 0,31 0,12 0,15 0,2 0,24

KoopauHatsr: b M 0,45 0,53 0,75 0,22 0,28 0,93 0,36 0,45 0,6 0,72
C M 0,14 0,18 0,25 0,08 0,1 0,3 0,12 0,14 0,16 0,18

ma KT 15 1,8 2,0 0,5 1,0 3,0 15 1,8 2,0 2,0

mz KT 4,5 5,0 55 2,5 3,0 6,0 45 4.8 5,0 6,0

Maccsl 3BEHBLEB: m3 KT 3,0 4,0 5,0 1,5 2,0 8,0 3,0 3,2 3,5 4,0
My KT 2,5 3,0 3,5 2,0 3,0 50 2,5 2,8 3,0 3,5

ms KT 20 25 30 10 15 40 25 25 30 40

YraoBas ckopocTh KpUBOLIMIIA W1 ct 50 55 60 65 70 55 60 60 50 55
Cuia IoJIe3HOr0 IENCTBHS Ppc H 800 900 1200 600 700 1400 600 700 800 1000

IIpumeuanue: 1. neHTpsI Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 NeXaT Ha UX CEpeANHAX;
2. IeHTpaJIbHbIE MOMEHTHI MHEPIIMHU 3BEHBEB 2, 3 1 4 onpenenurs 1o Gopmysie:
JSi =0,1 -mj - |i2 (Kr . Mz).




3amanue Ne 6
AHaM3 MIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO0 MEXaHW3Ma BEPTHKAIBLHOTO TPAHCIIOPTEPA.

I
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060- Homepa BapraHTOB M YHCIIOBBIE 3HAYEHUsI IAPAMETPOB

[Tapamerpsl 3}:121;:- Pa3-mep-HocTh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JnuHa KpuBOIIMIIA loia M 0,15 0,1 0,08 0,12 0,2 0,14 0,24 0,1 0,18 0,25
JliHa maTyHa las M 0,4 0,27 0,22 0,32 0,55 0,38 0,65 0,28 0,5 0,7

lsc M

JUTHHA PLIAroB KOpOMbICHa leo M 0,37 0,25 02 03 05 0,36 06 0,24 0,45 0,62
JtiHa maTyHa IoF M 0,23 0,15 0,12 0,18 0,3 0,23 0,36 0,16 0,27 0,38
a M 0,3 0,2 0,17 0,24 0,4 0,28 0,48 0,2 0,36 0,5
Koopauuarsr: b M 0,45 0,3 0,25 0,36 0,6 0,44 0,72 0,3 0,55 0,75
C M 0,5 0,35 0,25 0,4 0,65 0,45 0,75 0,3 0,55 0,8

O06001IeHHas KOOPIUHATA Y1 rpan 0 30 45 60 90 120 150 60 90 45

Yr0Bas cCKOpOCTh KPUBOLIHIIA 1 ct 8 75 10 9 8,5 7,5 7 6,5 8 6

mz KT 3,5 3 2,5 3,4 4 3,2 45 3 4 5

MacCh 3BCHECE ms KT 7 6 5 55 8 6,5 10 55 7,5 10
My KT 2,5 2 2 2,2 3 2,4 4 2 3 4,5

ms KT 20 15 12 16 25 18 30 14 20 28

Cruta IOJIE3HOTO CONIPOTUBIICHHS Prc kH 0,6 0,5 0,4 0,55 0,65 0,45 0,8 0,45 0,6 0,8

[Ipumeuanue: 1. macca kpuBommma M;=0,3 my;
2. LIEHTPBI Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 NeXar Ha UX CepeluHax;

3. meHTpasIbHBIE MOMEHTHI HHEPLMH 3BEHbEB 2, 3 U 4 onpenenuts 1o popmyiie:

JSi =0,1 -m; - |i2 (Kr . MZ).




3amanue Ne 7
AHaM3 MIOCKOTO MECTH3BEHHOTO MEXaHNU3Ma KOJICOTIOIIETOCs TPAaHCTIOPTEpA.

ITapametpst 060- Paz- Howmepa BapuaHTOB M YMCJIOBBIC 3HAYEHUS TAPAMETPOB
3HaYe- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HUE HOCTb

JlIMHa KpUBOLIMITA loia M 0,1 0,12 0,12 0,11 0,15 0,15 0,12 0,14 0,15 0,14 0,12 0,1
JlnuHa maTtyHa laB M 0,35 0,4 0,4 0,42 0,35 0,45 0,38 0,35 0,36 0,45 0,4 0,32
JltrHA KOpOMBICTA Isos M 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,28 0,27 0,26 0,35 0,28 0,29
JtiHa maTyHa [oh) M 0,85 0,9 0,88 0,9 0,9 0,85 0,75 0,7 0,72 0,8 0,75 0,9
KoopmHaTh: X M 0,32 0,34 0,35 0,4 0,38 0,4 0,3 0,32 0,3 0,4 0,35 0,35

) y cM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6
VYrioBasi CKOpOCTh KPHBOLIHIIA o1 ct 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8
O06o0uIeHHas KOOpIMHATA o1 rpan 0 30 45 60 90 120 135 150 180 30 45 90
Macca 3BE€HBEB:
[Maryna 2 mz KT 5 6 55 6 5 45 4 45 4,8 5,2 55 6
Kopowmsicna 3 ms KT
[laryna 4 m4 KT 12 18 16 16 15 14 13 12 12 14 13 15
MMom3yna 5 ms KT 25 28 30 32 30 28 26 25 28 30 25 30
Cruta IOJIE3HOTO CONPOTUBIICHHS Puc xkH 0,75 0,8 0,9 0,7 0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,9

[Ipumeuanue: 1. Macca kpuBOImHIIA M1=3 KT;
2. LIEHTPBI Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 NeXar Ha UX CepeluHax;
3. IIeHTpaJIbHBIE MOMEHTHI MHEPIIHU 3BEHBEB 2, 3 1 4 ONpeNennuTh 1Mo Gopmyiie:
JSi =0,1 -m; - |i2 (Kr . MZ).




AHanu3 mIOCKOTO IIECTU3BEHHOI0 MEXaHn3Ma IIOMCPCUYHO-CTPOraJIbHOT'O CTaHKaA.
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-

[Tapamerpsl O60- Pa3- Howmepa BapuaHTOB U YHCIIOBbIC 3HAYSHUS [TAPAMETPOB

3Ha- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

YCHHUE HOCTb
JnuHa Xoa M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 01 0,12 0,14 0,15
KpHUBOIIMIIA
JnuHa cToiiku Ao M 03 0,36 0,28 0,35 04 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 04 04 0,5
JlnnHa KyJIMCE Asc M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
JlnuHa matyHa Acp M 0,25 0,3 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3 0,25 0,28 0,3 0,32 0,3 0,28 0,3 0,32
OpanHata h M 0,3 0,35 0,3 0,35 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3
Yacrora nt mun? 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpaIlCHUSA
KpUBOIIUIIA
Maccsr ms KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BCHBCB: ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuna Pc kH 0,8 1,0 0,9 11 1.2 1,0 0,8 0,9 1,2 11 1,0 0,8 1,0 1,2 11 1,2 1,0
COIIPOTHUBJICHUSL
O60061eHHast 17 rpam. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOP/IMHATA
IIpumeyanus:

1. meHTpHI Macc 3BE€HBEB 3 U 4 JIeKaT Ha CepeIuHaX;

2. Macca kpuBommuna 1-5 kr, a martyna — 4-10 xr;
3. LIeHTpalbHbIE MOMEHTBI MHEPIIUHU 3BEHbEB 3 U 4 onpeiesuTh Mo Bhipakenuo: Isi =0,1m;- 1 (kr - M?).
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AHam3 mIOCKOro MeCTU3BEHHOI0 MeXaHHu3Ma I[OJI6C)KHOFO CTaHKa.
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O60- Pa3- Homepa BapuaHTOB U UKCIIOBBIC 3HAYCHUS 1aPaMETPOB
Mapaverpet | 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTH

Amia AoA M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 | 03 0,2 021 | 023 | 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 025
KpUBOILIKIA
JUTHHA CTOMKH Aos M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7
JUtuHa kyauchl | Aer M 0,9 0,8 0,9 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0
Jlmana prraara |-, M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6
KYJIMCBI
JinHa matyna | Aco M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 05 0,6 05 0,6 05 0,6 0,6
Obobmernas o rpaL. 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150
KOOpAMHATA
VYrnosas
CKOPOCTD w1 ct 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
KpI/IBOHII/IHa
Macca mi KT 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 18 1,5 1,6 1,7 1,8 1,5 1,6 1,8 1,4 1,5
KPHUBOLIMIA
Macca KyJTHChI ms KD 45 5,2 5,0 45 5,0 6,0 55 55 6,0 6,0 5,0 5,2 6,0 5,0 6,0
Macca maryHa Ma KH 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0
Macca nonzyna Ms KT 3,0 3,5 4.0 3,0 3,5 4.0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0
Cumna
MOJIE3HOTO Prc H 220 240 | 250 260 280 | 200 220 | 240 250 260 | 280 200 | 250 260 280
COHpOTHBHeHHﬂ

3amanue Ne 10




AHaJIN3 TJIOCKOTO IIECTU3BEHHOTO MEXaHW3Ma BEPTUKAJIBLHOIO TPAHCTIOpTEpa.
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- =1 15
O60- Pa3- Homepa BapuaHTOB M YHMCIOBBIC 3HAYCHUS IApaMETPOB
Hapamerpst 3Has | Mep® 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
YCHHC HOCTbH
JlimHa cToiiku los M 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JlIMHa KyJTUCH lsc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 14 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
Jlnuna matyHa Ico M 0,4 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
JnuHa KpuBOIIMIIA loa M 0,1 0,12 0,14 0,15 0,12 0,15 0,15 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12
Paccrostme 1o X M 0,45 0,5 0,6 0,6 0,45 0,6 0,6 0,4 05 05 0,6 06
HaIrpaBJIAIONICH
O06001IeHHas KOOPIHHATA 01 rpaj 90 135 150 210 240 90 135 150 210 240 135 150
YIII0Bas CKOPOCTE o1 ct 8 6 5 8 10 8 6 5 8 6 5 10
KpUBOILIUIIA
Macchl 3BeHbBEB:
Kymmucst ms KT 12 13 14 125 11 14 15 125 14 145 125 14
[llatyna ma KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 75 8 5,5 7
[TonzyHa ms KT 4 5 6 4,5 3 4,5 6 4,5 5 55 4,5 4
Cua ConpOTHBIICHHS Pc kH 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6
IIpumeuanue: 1. Macca KpuBomIHIa M=2 KT}

2. HEHTPHI Macc 3BEHBEB 3 U 4 JeXaT Ha UX CepelnHaX;

3. LIeHTpaJIbHbIE MOMEHTBI MHEPLMH KYJIUCHI 3 U MaTyHa 4 onpenenuTh 1o Gopmynnam:

Js3 :O,l -M3- ||3c2 (KF . Mz) Jsa :O,l Mg - ICDZ (KF . MZ)




[Tpunoxenue 1

3aBenytouiemMy kadeapoil TpaHCHOPTHO-
AHEpPreTHUecKux cucteM Yebokcapckoro
uHcTUTyTa ((hrsinana) MoCKOBCKOTO
MOJIUTEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

CTYyJICHTa
rpymnmna
TeN.

3as1BJICHHUC.

[Iporury 3akpenuTh 3a MHOW TEMY KypCOBOM pabOThI
« »

110 JAUCHUIIIINHE
« ».
)41 HAa3HAYUTH PYKOBOJIHUTCIIEM
CrynaeHt / /

(moanuck) (®UO crynenra) (mara)
PykoBoauTenb / /

(moxrvcs) (®HO pykoBoauTems) (mara)
3aBenyromuii kadeapoi / /

(mouck) - (®UO 3aB. kadpenpoit) (mara)



[Tpunoxenue 2

MHUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHMA U HAYKH
POCCHUUCKOHU ®PEJEPALINA

®Ir'AOY BO «MOCKOBCKHI MOJJUTEXHUYECKHA YHUBEPCUTET»
YEBOKCAPCKHM WHCTUTYT (PUJTHAT)

Kadenpa « TpaHCIIOPTHO-TEXHOJIOTHYECKHE MATITHHbD)

KYPCOBAS PABOTA
[0 IMCUHUILINHE
«Teopust MeXaHH3MOB M MALUHH)

Beimonaun: crygeHt 1 kypca

(®.U.0.)
O4YHO¥M / 3a04HON (HOpMBI OOYUCHUS
CHEIHAIBLHOCTD
y4. mudp

KOHT. Telie(oH

[IpoBepuir:

Yeookcapsi 20



[Tpunoxenue 3

OT3bIB PYKOBOJAUTEJIA
Ha KypPCOBYIO padoTy
Crynenr

Kadeapa TpaHcOpTHO-?HEPIETUUYECKUE CUCTEMBI
23.05.01. HazeMHbIe TPAHCTIOPTHO-TEXHOJIOTHYECKHE cpecTBa (MPOoPuiIbL «KABTOMOOHIH H
TPAKTOPbD))
HaumMmeHoBaHHe TeMbI:
PykoBoauTeb:

1. AKTyaJIbHOCTb T€MbI KYPCOBOI PadoThI

2. CooTBeETCTBHE MOJIYYECHHBIX PE3yJbTAaTOB 3asIBJCHHBIM LHEJIAM U 3aja9aM

3. XapakTepucTHKA HCNOJIb30BaHUs B padoTe UCC/Ie10BATEILCKOI0 HHCTPYMEHTAPUS
(aHanu3a, CHHTE3a, CTATUCTUKO-MATEMATHYECKOI MEeTO/10JI0THH, NAKETOB MPUKJIATHbIX
NMPOrpaMMm M T.IL.)

4. CTeneHb cCaMOCTOSITEIbHOCTH NPH PadoTe HAl KYpcOBOii padoToii (caMOCTOSITEIbHOCTD
W3JI0KeHUsI U 00001eHHsI MATEPHAJIAa, CAMOCTOATEIbHASI HHTEPNPEeTANMS MOJTy4eHHbIX
Pe3yJIbTaTOB, 000CHOBAHHOCTDH BHIBO/IOB)

5. Ouenka opopmiieHHs1 padoThbl B COOTBETCTBHH C TPeOOBAHUSIMH, COAEPKAINMMUCS B
MeTtoauyecKuX yKa3aHUsIX 10 BbINOJHEHUIO KYPCcOBOii padoThl (IIpoeKTa), pa3padoTaHHBIX U
YTBEPKAECHHBIX Ka(eapou

6. 3ameuaHus 10 MOATOTOBKE M BBINOJHEHUIO KYPCOBO padoThl

7. KypcoBasi paboTa cOOTBETCTBYET (He COOTBETCTBYET) TPeOOBAHUSAM, IPEABABISIEMbIM K
KYPCOBBIM (padoTamM NpoeKTam) U MOKeT ObITh (He MOKeT ObITh) PEKOMEH/I0BAaHA K 3alluTe

8. Onenka

«_» 20 T (moamuch pyKoOBOIUTENS) ®UO pykoBoauTENA




