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Оценочные материалы для проверки сформированности компетенции

ПК 2.5 Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию
Компетенция формируется дисциплинами: 

	Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций
	4 и 5 семестр

	Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения
	4 и 5 семестр


Вопросы и задания для проверки сформированности компетенции
Дисциплина «Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций»
1. Как называется совокупность устройств, предназначенные для производства, передачи и распределения электрической энергии?

А) энергетическая система

В) система электроснабжения

 С) электростанция

Д) источник питания

Е) электрическая система

2. Какая аббревиатура относится к электростанции, снабжающая потребителей электрической и тепловой энергии, располагающаяся в районе их потребления:

А) КЭС
В) ТЭЦ
С) ГРЭС
Д) ГЭС
Е) АЭС

3. Нестандартным напряжением из приведенного ряда напряжений (кВ): 0,38; 0,66; 0,88; 1,0 является:

А) 0,38

В) 1,0

С) 3,0

Д) 0,66

Е) 0,88

4. Как называется совокупность электроустановок для передачи и распределения электрической энергии на определенные территории согласно ПУЭ:

А) трансформаторная подстанция 

В) электростанция

С) электрическая сеть

Д) распределительный пункт 

Е) энергетическая система

5. Как правильно пишется аббревиатура электростанции, которая преобразует кинетическую энергию воды в электрическую?

А) АЭС

В) ТЭС
С) ГЭС
Д) ГРЭС 

Е) КЭС

6. Нестандартным классом напряжения из приведенного ряда напряжений (кВ): 10; 20; 35; 50; 110 является:

А) 10

В) 20

С) 35

Д) 50

Е) 110

7. Какая из ниже перечисленных электроустановок предназначена для преобразования электрической энергии одного напряжения в электрическую энергию другого напряжения без изменения промышленной частоты:

А) теплоэлектростанция

В) трансформаторная подстанция 

С) приемный пункт

Д) распределительный пункт 

Е) источник питания

8. Как правильно пишется аббревиатура электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией располагающиеся в районе энергетических запасов:

А) ТЭС
В) ГЭС
С) АЭС
Д) ГРЭС 

Е) КЭС

9. Нестандартным классом напряжения из ниже приведенного ряда напряжений (кВ): 1; 3; 6; 9; 10 является:

А) 1

В) 3

С) 6

Д) 9

Е) 10

10. Согласно ПУЭ на сколько групп делят электроприемники по режиму работы? 
А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 5

Е) на 6

11. Распределительное устройство, предназначенное для приема и распределения электроэнергии на одном напряжении без преобразования:

А) распределительный пункт - РП 

В) приемный пункт - ПП

С) источник питания - ИП

Д) трансформаторная подстанция -ТП 

Е) электроустановка – ЭУ

12. Расшифровать буквенную аббревиатуру – ГПП. 

А) главный переключательный пункт

В) главный приемный пункт 

С) городской пункт приема

Д) подстанция глубокого преобразования 

Е) главная понизительная подстанция

13. Как делятся тепловые электрические станции ТЭС по характеру обслуживания?

А) ГРЭС 

В) КЭС 

С) ТЭЦ 

Д) АЭС

Е) перечисленные в п. А, В, С

14. Электростанции, снабжающие потребителей только электроэнергией, но удаленные от них и передающие вырабатываемую мощность на высоких и сверхвысоких напряжениях.

А) ТЭС 

В) ГЭС 

С) ГРЭС 

Д) КЭС 

Е) АЭС

15. Предприятия или установки, предназначенные для производства электроэнергии.

А) электростанция 

В) энергосистема

С) трансформаторная подстанция 

Д) система электроснабжения

Е) электрическая система

16. В зависимости от вида энергии, потребляемой первичным двигателем, электростанции могут быть:

А) тепловыми

В) гидроэлектростанциями 

С) атомными

Д) газотурбинными

Е) все вышеперечисленное

17. Совокупность установок по выработке, распределению и потреблению электроэнергии и теплоты, связанных между собой электрическими и тепловыми сетями -

А) система электроснабжения 

В) энергетическая система

С) электрическая система 

Д) электростанция

Е) теплоэлектростанция

18. Схема, на которой показываются основные функциональные части электроустановки и связи между ни ми -

А) принципиальная 

В) оперативная

С) структурная 

Д) главная

Е) функциональная

19. Что является потребителями собственных нужд на трансформаторных подстанциях?

А) осветительные установки 

В) вентиляционные установки 

С) насосные станции

Д) механизмы механических мастерских 

Е) все вышеперечисленные

20. На сколько категорий разделяют электроустановки потребителей электроэнергии согласно ПУЭ?

А) на 2

В) на 3

С) на 4

Д) на 6

Е) нет правильного ответа 

21. Какие параметры указываются в паспорте завода - изготовителя электроприемника?

А) максимальные 

В) минимальные 

С) номинальные 

Д) основные

Е) ток и напряжение

22. Чем характеризуется повторно-кратковременный режим работы электроприемника?

А) температурой окружающей среды

 В) периодом пауз

С) рабочим периодом времени включения

Д) коэффициентом продолжительности включения

 Е) температурой нагрева электроприемника

23. Как называется режим работы электроприемника, при котором машина успевает охладиться до температуры окружающей среды во время паузы?

А) кратковременный

В) повторно-кратковременный

 С) продолжительный

Д) постоянный 

Е) длительный

24. Чему равна установленная мощность электроприемников ЭП? 

А) max значению одного из ЭП Ру = Рmax

В) расчетному значению одного из ЭП Ру = Ррасч 

С) сумме номинальных мощностей ЭП Ру = ∑РН
Д) сумме любых из данных мощностей ЭП Ру = ∑РН + Рmax + Ррасч 

Е) нет правильного ответа

25. Какие схемы электрических сетей применяют при равномерном распределении нагрузки по площади цеха?

А) радиальные

В) магистральные 

С) смешанные

Д) кольцевые

Е) распределительные

26. Какие схемы электрических сетей применяют при наличии групп нагрузок с неравномерным распределением их по площади цеха?

А) магистральные 

В) кольцевые

С) смешанные 

Д) радиальные

Е) распределительные

27. Как называются схемы электрических сетей, питающие крупные электроприемники или распределительные пункты, от которых в свою очередь отходят самостоятельные линии, питающие мелкие электроприемники?

А) кольцевые

В) распределительные 

С) радиальные

Д) смешанные

Е) магистральные

28. Какими достоинствами обладают магистральные схемы электрических сетей?

А) надежность 

В) простота

С) дешевизна

Д) высокая гибкость сети

Е) перечисленное в п. В, С, Д

29. Какими недостатками обладают радиальные схемы электрических сетей? 

А) неэкономичность

В) ограниченная гибкость сети 

С) небольшая надежность

Д) перечисленное в п. А и В 

Е) перечисленное в п. А, В, С

30. Какие проводники электрических сетей производят питание электроприемников промышленных предприятий?

А) провода 

В) кабели

С) шинопроводы 

Д) токопроводы

Е) все вышеперечисленное 

1. Для чего используется разъединитель на ТП со стороны 10 кВ?

2. Какие блокировки предусмотрены на КТП?

3. Какое соотношение напряжений и токов на выводах обмоток низкого и высокого напряжения?

4. Каким образом регулируется напряжение у потребителей?

5. Когда устанавливают выключатели нагрузки со стороны 10 кВ?

6. Как вычислить количество электроэнергии, переданной потребителям?

7. Как вычислить мощность, потребляемую от трансформатора?

8. Как работает усилитель в схеме уличного освещения?

9. Как осуществляется управление уличным освещением?

10. Как формируется пятипроводная воздушная линия 380 В?

11. Как формируется шестипроводная воздушная линия 380 В?

12. Для чего используется переключатель SA3?

13. Как защищается ТП от перенапряжений?

14. Какие условия необходимо выполнить для включения трансформаторов на параллельную работу?

15. Как выполняется заземляющее устройство ТП и для чего оно предназначено?

16. Что сработает на ТП при КЗ на отходящей линии 0,38 кВ?

17. Что сработает на ТП при замыкании в лампе уличного освещения?

18. Каким образом можно определить загрузку ТП?

19. Как осуществляется блокировка между низковольтным щитом и разъединителем?

20. Как изменить коэффициент трансформации силового трансформатора на ТП?

21. Виды распределительных устройств

22. Основные конструктивные элементы трансформатора. 

23. Как определяется коэффициент трансформации?

24. Какие достоинства имеют открытые РУ? 

25. Какие недостатки имеют открытые РУ? 

26. Какие достоинства имеют открытые РУ? 

27. Какие недостатки имеют закрытые РУ?

28. Какие достоинства имеют закрытые РУ? 

29. Определение номинальной мощности трансформатора

30. Номинальные токи трансформатора

31. Достоинства автотрансформаторов

32. Недостаток автотрансформаторов 

33. Расположение оборудований на ОРУ

34. Расположение оборудований на ЗРУ

35. Назначение силовых выключателей

36. Принцип гашения дуги в масляных выключателях

37. Принцип гашения дуги в воздушных выключателях 

38. Достоинства и недостатки масляных выключателей 

39. Назначение, разновидность и применение разъединителей

40. Назначение, разновидность и применение выключателей нагрузки 

41. Измерительные трансформаторы: разновидность и назначение

42. Измерительные трансформаторы тока

43. Измерительные трансформаторы напряжения

44. Выбор измерительных трансформаторов

45. Реакторы: разновидность и их характеристики.
	№ п\п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Для чего используется разъединитель на ТП со стороны 10 кВ?
	Разъединитель используется для подключения и отключения линий питания, а также проведения ремонтных работ без отключения потребителей.

	2
	Какие блокировки предусмотрены на КТП?
	На КТП предусмотрены различные блокировки для обеспечения безопасности работы и предотвращения неправильных действий персонала, например блокировка между разъединителем и выключателем или между выключателем и заземлителем.

	3
	Какое соотношение напряжений и токов на выводах обмоток низкого и высокого напряжения?
	Соотношение напряжений и токов зависит от параметров трансформатора и нагрузки подстанции, но обычно на стороне 10 кВ напряжение составляет 10000 вольт, а на низкой стороне - 380 или 220 вольт.

	4
	Каким образом регулируется напряжение у потребителей?
	Напряжение у потребителей регулируется трансформаторами и переключателями отпаек на высокой стороне.

	5
	Когда устанавливают выключатели нагрузки со стороны 10 кВ?
	Выключатели нагрузки устанавливают, когда нужно отключать и включать нагрузки без разрыва цепи, например для подключения или отключения потребителей или ремонта.

	6
	Как вычислить количество электроэнергии, переданной потребителям?
	Количество электроэнергии, переданной потребителям, можно вычислить путем измерения потребления электроэнергии в начале и конце определенного периода времени и затем вычесть первое значение из второго.

	7
	Как вычислить мощность, потребляемую от трансформатора?
	Мощность, потребляемая от трансформатора, может быть вычислена путем измерения тока и напряжения на входе трансформатора и последующего умножения этих значений.

	8
	Как работает усилитель в схеме уличного освещения?
	Усилитель в схеме уличного освещения работает путем усиления сигнала управления уличным освещением и передачи его на лампы.

	9
	Как осуществляется управление уличным освещением?
	Управление уличным освещением осуществляется с помощью контроллеров, которые получают сигналы от датчиков освещенности и затем передают управляющие сигналы на усилители, которые в свою очередь управляют лампами.

	10
	Как формируется пятипроводная воздушная линия 380 В?
	Пятипроводная воздушная линия 380 В формируется путем соединения трех фаз (L1, L2, L3) и нейтрального провода (N) вместе. Пятый провод - это защитное заземление (PE), которое обеспечивает безопасность в случае короткого замыкания или других неисправностей.

	11
	Как формируется шестипроводная воздушная линия 380 В?
	Шестипроводная воздушная линия 380В формируется аналогично пятипроводной линии, только добавляется дополнительный провод защитного заземления РЕ.

	12
	Для чего используется переключатель SA3?
	Переключатель SA3 используется для переключения между различными режимами работы системы уличного освещения.

	13
	Как защищается ТП от перенапряжений?
	ТП защищается от перенапряжений с помощью разрядников или ограничителей перенапряжения, которые устанавливаются на вводе в ТП.

	14
	Какие условия необходимо выполнить для включения трансформаторов на параллельную работу?
	Для включения трансформаторов на параллельную работу необходимо выполнить следующие условия: равенство коэффициентов трансформации, равенство напряжений короткого замыкания, равенство групп соединений обмоток и равенство нагрузочных способностей.

	15
	Как выполняется заземляющее устройство ТП и для чего оно предназначено?
	Заземляющее устройство ТП выполняется в виде глухого заземления и предназначено для защиты от поражения электрическим током и обеспечения безопасности при работе с электрооборудованием.

	16
	Что сработает на ТП при КЗ на отходящей линии 0,38 кВ?
	При КЗ на отходящей линии 0.38кВ на ТП сработает защита от короткого замыкания.

	17
	Что сработает на ТП при замыкании в лампе уличного освещения?
	При замыкании в лампе уличного освещения на ТП сработает система управления уличным освещением, которая отключит неисправную лампу и включит резервную.

	18
	Каким образом можно определить загрузку ТП?
	Загрузка ТП может быть определена путем измерения токов и напряжений на входе и выходе трансформаторов и последующего расчета коэффициента трансформации.

	19
	Как осуществляется блокировка между низковольтным щитом и разъединителем?
	Блокировка между низковольтным щитом и разъединителем осуществляется с помощью механических или электронных устройств, которые предотвращают включение разъединителя при наличии напряжения на шинах или наоборот.

	20
	Как изменить коэффициент трансформации силового трансформатора на ТП?
	Коэффициент трансформации силового трансформатора на ТП можно изменить, изменяя количество витков обмоток трансформатора. Для этого необходимо провести перемотку обмоток или заменить трансформаторные обмотки на новые с другим количеством витков.

	21
	Виды распределительных устройств
	Распределительные устройства могут быть открытыми (ОРУ), закрытыми (ЗРУ) и комплектными (КРУ).

	22
	Основные конструктивные элементы трансформатора. 
	Основными конструктивными элементами трансформатора являются сердечник, обмотки, бак, система охлаждения, контрольно-измерительные приборы и устройства защиты.

	23
	Как определяется коэффициент трансформации?
	Коэффициент трансформации определяется как отношение напряжений на первичной и вторичной обмотках при холостом ходе трансформатора.

	24
	Какие достоинства имеют открытые РУ? 
	Открытые РУ имеют следующие достоинства: простота конструкции, низкая стоимость, простота обслуживания и ремонта, возможность визуального контроля состояния оборудования.

	25
	Какие недостатки имеют открытые РУ? 
	Недостатками открытых РУ являются: отсутствие защиты от атмосферных воздействий, пожароопасность, возможность поражения электрическим током, затрудненность автоматизации процессов.

	26
	Какие достоинства имеют открытые РУ? 
	Открытые распределительные устройства (ОРУ) имеют ряд преимуществ перед закрытыми распределительными устройствами (ЗРУ). К ним относятся: простота конструкции и низкая стоимость, что делает их более доступными для широкого применения. Кроме того, ОРУ легко обслуживаются и ремонтируются, так как все оборудование находится на открытом воздухе. Также важным преимуществом ОРУ является возможность визуального контроля за состоянием оборудования, что позволяет своевременно выявлять и устранять неисправности.

	27
	Какие недостатки имеют закрытые РУ?
	Однако у ОРУ есть и недостатки. Они не защищены от воздействия атмосферных явлений, таких как дождь, снег, ветер и т.д., что может привести к коррозии металлических частей оборудования и вызвать короткие замыкания. Кроме того, открытые распределительные устройства являются пожароопасными, и в случае возникновения пожара тушение может быть затруднено из-за открытого доступа к оборудованию. Наконец, работа с ОРУ может быть опасна для персонала из-за возможности поражения электрическим током.

	28
	Какие достоинства имеют закрытые РУ? 
	Закрытые распределительные устройства имеют несколько преимуществ по сравнению с открытыми распределительными устройствами. Во-первых, они обеспечивают лучшую защиту оборудования от атмосферных воздействий и коррозии, что увеличивает его срок службы. Во-вторых, ЗРУ более безопасны для персонала и окружающей среды, так как в них меньше вероятность возникновения пожаров и коротких замыканий. В-третьих, закрытые распределительные устройства проще в обслуживании и эксплуатации, так как доступ к оборудованию осуществляется через специальные двери и люки, что облегчает проведение ремонтных работ. Однако, ЗРУ стоят дороже, чем открытые распределительные устройства, и требуют больше места для установки.

	29
	Определение номинальной мощности трансформатора
	Номинальная мощность трансформатора - это максимальная мощность, которую трансформатор может передавать через свои обмотки без перегрева или перегрузки. Номинальная мощность определяется на основе номинальных напряжений, токов и коэффициента мощности на входе и выходе трансформатора.

	30
	Номинальные токи трансформатора
	Номинальный ток трансформатора - это максимальный ток, который может протекать через его первичную или вторичную обмотку без перегрева. Номинальные токи определяются на основе номинальной мощности, номинального напряжения и коэффициента мощности.

	31
	Достоинства автотрансформаторов
	Основным достоинством автотрансформатора является его более высокий КПД по сравнению с трансформаторами на основе взаимной индукции. Это достигается за счет снижения потерь в обмотках и сердечнике благодаря тому, что часть обмотки является общей для первичной и вторичной цепей.

	32
	Недостаток автотрансформаторов 
	Однако автотрансформаторы имеют один существенный недостаток – отсутствие гальванической развязки между первичной и вторичной цепями. Это означает, что при возникновении короткого замыкания на вторичной стороне автотрансформатора, высокое напряжение может попасть на его первичную сторону, что может быть опасно для обслуживающего персонала.

	33
	Расположение оборудований на ОРУ
	На открытых распределительных устройствах (ОРУ) оборудование обычно располагается на открытом воздухе, что обеспечивает его доступность для обслуживания и ремонта. Оборудование на ОРУ часто устанавливается на высоких опорах, что позволяет увеличить расстояние между оборудованием и землей и снизить вероятность коротких замыканий из-за попадания влаги или пыли.

	34
	Расположение оборудований на ЗРУ
	В закрытых распределительных устройствах (ЗРУ) оборудование располагается внутри специальных помещений или зданий. Такое расположение оборудования обеспечивает его защиту от атмосферных воздействий и снижает риск возникновения пожаров. Однако обслуживание и ремонт оборудования в ЗРУ могут быть затруднены из-за ограниченного доступа к оборудованию и необходимости открывать и закрывать двери и люки в помещении.

	35
	Назначение силовых выключателей
	Силовые выключатели предназначены для коммутации (включения и отключения) электрических цепей под нагрузкой. Они также используются для защиты электрических систем от коротких замыканий и перегрузок. Силовые выключатели могут быть как ручными, так и автоматическими, и могут быть установлены на открытом воздухе или внутри помещений.

	36
	Принцип гашения дуги в масляных выключателях
	В масляных выключателях дуга гасится в масле, которое служит изолятором и средой для гашения дуги. Дуга возникает между контактами выключателя при их размыкании, и масло создает условия для ее быстрого гашения. Гашение дуги происходит за счет ее растяжения, охлаждения и деионизации в масле.

	37
	Принцип гашения дуги в воздушных выключателях 
	Воздушные выключатели гасят дугу с помощью сжатого воздуха, который подается под давлением в дугогасительную камеру. Когда контакты выключателя размыкаются, между ними возникает дуга, которая начинает гореть в воздухе. Сжатый воздух, подаваемый в камеру, обдувает дугу и охлаждает ее, что приводит к ее деионизации и гашению. Кроме того, поток воздуха создает вихревые потоки, которые также способствуют гашению дуги.

	38
	Достоинства и недостатки масляных выключателей 
	Масляные выключатели имеют ряд достоинств, таких как:

Высокая отключающая способность.

Надежность и долговечность.

Простота эксплуатации и обслуживания.

Возможность работы в широком диапазоне температур.

Однако у них есть и недостатки, такие как:

Большой вес и размеры.

Необходимость специального оборудования для транспортировки и установки.

Опасность возгорания и взрыва масла при неправильном использовании.

	39
	Назначение, разновидность и применение разъединителей
	Разъединители предназначены для коммутации электрической цепи без тока, то есть в режиме, когда нет нагрузки. Они используются для обеспечения безопасности при проведении ремонтных работ на электроустановках.

Существует несколько типов разъединителей: рубильники; разъединители с заземляющими ножами; вакуумные разъединители; элегазовые разъединители; воздушные разъединители; реверсивные разъединители.

	40
	Назначение, разновидность и применение выключателей нагрузки 
	Выключатели нагрузки предназначены для коммутации токов нагрузки в электрических цепях. Они используются в качестве вводных и распределительных аппаратов в электроустановках жилых и промышленных зданий, а также на предприятиях.

Выключатели нагрузки бывают разных типов:

• Автоматическими выключателями нагрузки - автоматически отключают нагрузку при превышении допустимого тока.

• Вакуумными выключателями нагрузки - используются в высоковольтных цепях для коммутации больших токов.

• Элегазовыми выключателями нагрузки - применяются в электроустановках с высоким напряжением и большими токами.

	41
	Измерительные трансформаторы: разновидность и назначение
	Измерительные трансформаторы служат для преобразования высокого первичного напряжения во вторичное, более низкое напряжение, которое удобно использовать в различных измерительных и защитных устройствах. По назначению измерительные трансформаторы можно разделить на трансформаторы напряжения и трансформаторы тока.

	42
	Измерительные трансформаторы тока
	Трансформаторы тока служат для измерения тока и питания измерительных приборов и реле. Они обеспечивают преобразование тока высокого напряжения в ток низкого напряжения, удобный для использования в измерительных приборах.

	43
	Измерительные трансформаторы напряжения
	Трансформаторы напряжения служат для измерения напряжения и питания измерительных приборов. Они преобразуют высокое первичное напряжение в низкое вторичное напряжение, которое затем используется в различных устройствах.

	44
	Выбор измерительных трансформаторов
	Выбор измерительных трансформаторов зависит от многих факторов, включая тип измерительного прибора, требуемое напряжение, ток и другие параметры. Важно учитывать также требования к точности измерений, безопасности и надежности работы трансформаторов.

	45
	Реакторы: разновидность и их характеристики.
	Реакторы - это устройства, которые используются для ограничения тока короткого замыкания в электрической сети. Они представляют собой катушки индуктивности, которые включаются последовательно с нагрузкой и обеспечивают снижение тока короткого замыкания. Реакторы различаются по своим характеристикам, таким как номинальное напряжение, номинальный ток, индуктивность и частота.


Дисциплина «Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения»
1. В каком режиме должен работать трансформатор напряжения?

а) В режиме холостого хода;

б) В режиме короткого замыкания; 

в) В режиме перегруза;

г) В режиме недогруза;
д) В нормальном режиме.

2. На каком принципе работает дифференциальная защита трансформатора?

а) На принципе сравнения величины токов на стороне ВН и НН;

б) На принципе сравнения частот токов по концам защищаемого элемента;
в) На принципе сравнения фаз по концам защищаемого трансформатора;
г) На принципе сравнения напряжений;

д) На принципе сравнения мощности.

3. Какой коэффициент надежности применяется при выборе тока срабатывания дифференциальной защиты с реле РНТ от броска намагничивания?

а) 1.0-1.3;

б) 1.5-1.7;

в) 0.7-0.8;

г) 2.0-2.5;

д) 1.5-1.9.

4. По какому условию определяется уставка МТЗ трансформатора ст. ВН?

а) По условию несрабатывания на отключение при послеаварийных перегрузках, по условию согласования поток с МТЗ стороны НН;

б) По условию согласования с дифференциальной защитой;

в) По условию согласования с токовой отсечкой;
г) По условию согласования с газовой защитой;

д) По условию согласования с защитой от перегрузки.

5. Какой коэффициент надежности применяется при выборе тока срабатывания МТЗ трансформатора?

а) 1.1-1.2;

б) 1.5-1.6;

в) 1.6-1.8;

г) 2.0-2.5;

д) 1.8-1.9.

6. По каким условиям выбирается уставка тока срабатывания дифференциальной защиты трансформатора с реле РНТ-565?

а) 1) По условию от броска намагничивания;

2) По условию от тока небаланса при сквозном к. з.;

б) По условию отстройки от [image: image1.png]713

K3IMAKC



; 

в) По условию отстройки от Uмакс;
г) По условию отстройки от повышения частоты;
д) По условию отстройки от понижения частоты.

7. Какой коэффициент надежности применяется при выборе тока срабатывания дифференциальной защиты с реле РНТ от броска намагничивания?

а) 1.0-1.3;

б) 1.5-1.7;

в) 0.7-0.8;

г) 2.0-2.5;

д) 1.6-1.9.

8. Какой коэффициент надежности применяется при выборе тока срабатывания дифференциальной защиты с реле РНТ от тока небаланса?

а) 1.3;

б) 1.1;

в) 1.0;

г) 1.5;

д) 1.6.

9. Какой коэффициент надежности применяется при выборе тока срабатывания дифференциальной защиты с реле ДЗТ-11 от броска тока намагничивания?

а) Кн = 1.2-1.5;

б) Кн = 1.0-1.1;

в) Кн = 1.6-1.8;

г) Кн = 2.0-2.5;

д) Кн = 2.5-3.0.

10. Назовите коэффициент чувствительности пускового органа по напряжению комбинированной отсечки?

а) 1.5;

б) 2.0;

в) 0.8;

г) 1.2;

д) 0.9.

11. На каких трансформаторах устанавливается специальная токовая защита нулевой последовательности?

а) На трансформаторах с группой соединения [image: image2.png]Y/Y,6—10/0.4kB



; 

б) На трансформаторах с группой соединения [image: image3.png]


;

в) На трансформаторах с группой соединения [image: image4.png]


; 

г) На трансформаторах с группой соединения [image: image5.png]


;

 д) на автотрансформаторах.

12. В каких режимах работают нейтрали трансформаторов напряжением 110-750 кВ?

а) В режиме эффективного заземления нейтралей;
б) В режиме изолированной нейтрали;

в) В режиме резистивного заземления нейтралей;
г) В режиме с компенсированными нейтралями;
д) В режиме глухого заземления нейтрали.

13. В каком режиме работает аккумуляторная батарея?

а) В режиме постоянного подзаряда; 

б) В режиме заряд-разряд;

в) В режиме тренировочного разряда; 

г) В режиме холостого хода;

д) В режиме короткого замыкания.

14. Где должны включаться ТСН на подстанциях 6-10-35 кВ с выключателями на стороне ВН?

а) На шинах низшего напряжения;

б) На питающих линиях стороны ВН;

в) На ошиновке между трансформатором и выключателем стороны НН; 

г) На территории здания подстанции.

15. Как обозначается на схемах реле напряжения?

а) KV;

б) КТ;

в) КН;

г) KW;

д) KVZ.

16. Как обозначается на схемах реле времени?

а) КТ;

б) KV;

в) KL;

г) КМ;

д) КН.

17. Как обозначается трансформатор тока на эл. схемах?

а) ТА;

б) РА;

в) PV;

г) РК;

д) TV.

18. Как обозначается на схемах короткозамыкатель?

а) QK;

б) QS;

в) QF;

г) PK;

д) SQ.

19. Какое напряжение на вторичной обмотке трансформатора напряжения типа НОЛ?

а) 100 В;

б) 120 В;

в) 200 В;

г) 87 В;

д) 75 В.

20. Какие трансформаторы напряжения являются антирезонансные?

а) НАМИТ; НАМИ; 

б) ЗНОЛ;

в) ЗНОМ;

г) НОЛ; НОМ; 

д) НТМИ.

21. Какие трансформаторы служат только для измерения междуфазных напряжений?

а) НОЛ; НОМ; 

б) НТМИ;

в) ЗНОЛ; НТМК ;

г) ЗНОМ;

д) НАМИ.

22. Какие защиты предусматриваются для защиты конденсаторной установки?

а) Защита от междуфазных к. з.; защита от перегрузки; защита от повышения напряжения;

б) Защита от однофазных к. з.; защита от утечки масла; защита от переохлаждения банок;

в) Защита от понижения напряжения; 

г) Защита от нагрева;

д) Защита от атмосферных перенапряжений.

23. Назовите режимы заземления нейтрали автотрансформатора?

а) С глухозаземленной нейтралью; 

б) С изолированной нейтралью;

в) С резистивной нейтралью;

г) С компенсированной нейтралью;

 д) С разрядником в нейтрали.

24. В каком режиме работают нейтрали трансформаторов в сети 110 кВ и выше?

а) С эффективным заземлением нейтрали;
б) С изолированной нейтралью;

в) С компенсированной нейтралью;

г) С резистивным заземлением нейтрали;
д) С глухим заземлением нейтрали.

25. Какой коэффициент надежности принимается при выборе напряжения срабатывания РН-54/160?

а) 1.2;

б) 0.8;

в) 2.0;

г) 1.5;

д) 1.7.

26. Какой коэффициент возврата принимается при выборе напряжения срабатывания МТЗ с блокировкой по напряжению?

а) 1.2;

б) 0.8;

в) 1.6;

г) 1.1;

д) 0.9.

27. Назовите величины коэффициента самозапуска при расчете МТЗ линии при наличии общепромышленной нагрузки?

а) 4-5;

б) 1.5-2;

в) 1.1-1.3;

г) 1.4-2.0;

д) 0.9-1.0.

28. Назовите величины коэффициента чувствительности токовой отсечки силового трансформатора?

а) 1.0-1.2;

б) 2.0;

в) 0.8-0.9;

г) 1.2;

д) 1.5.

29. Как действует защита от понижения уровня масла в баке РПН?

 а) Действует на сигнал;

б) Действует на отключение трансформатора;

в) Действует через спутник на информационную систему;

г) Действует на отключение подстанции;
д) Действует на локальную сеть.

30. Какие трансформаторы напряжения используются для контроля изоляции сети 6-10-35 кВ?

а) НПМИТ; ЗНОЛ; ЗНОМ; НАМИ;

 б) НТМК;

в) НОС; ТПФМ; ТПЛ;

 г) НОЛ;

д) ТПК.

1. Принцип действия электромагнитного реле тока.

2. Принцип действия электромагнитного реле напряжения.

3. Технические характеристики реле тока.

4. Технические характеристики реле напряжения.

5. Конструкция промежуточного реле и его технические характеристики.

6. Принцип действия промежуточного реле.

7. Конструкция указательного реле и его технические характеристики.

8. Принцип действия указательного реле.

9. Конструкция реле мощности и их технические характеристики.

10. Классификация и принцип действия реле мощности.

11. Плюсы и минусы использования механических реле
12. Перечислить токовые релейные защиты.

13. Объяснить, в каких случаях применяют релейные защиты с контролем напряжения.

14. Пояснить, в каких случаях применяют релейные защиты с контролем направления мощности.

15. Назвать, какие параметры контролируются дистанционной защитой.

16. Указать, что контролируют дифференциальные защиты.

17. Перечислить виды защит кабельных линий.

18. Перечислить виды защит силовых трансформаторов.

19. Назвать отличия максимальной токовой защиты от токовой отсечки для линий электропередачи.

20. Назвать отличия максимальной токовой защиты от токовой отсечки для линий трансформаторов.

21. Перечислить виды защит высоковольтных присоединений различного назначения.

22. Назвать, что является объектом управления в АСУ.

23. Назвать, в каком режиме работы системы электроснабжения срабатывают автоматические устройства первого уровня.

24. Пояснить, что такое сигнал.

25. Пояснить, что называется сообщением.

26. Назвать, что является единицей количества информации.

27. Назвать, какие устройства называют телемеханическими.

28. Указать назначение устройств телеуправления.

29. Указать назначение устройств телесигнализации.

30. Указать назначение устройств телеизмерения.

31. Перечислить способы разделения каналов связи.

32. Пояснить, каким образом организуется частотное разделение каналов связи.

33. Перечислить классификацию каналов связи.

34. Назвать, какими нормативными документами следует руководствоваться при проверке телемеханических устройств.

35. Указать порядок проверки работы стойки в режиме телеуправления и телесигнализации.

36. Описать порядок проведения опробований устройств телемеханики.

37. Изложить технологию проведения профилактического контроля устройств телемеханики с указанием используемых приборов и инструментов.

38. Перечислить этапы профилактического восстановления устройств телемеханики.

39. Перечислить особенности технического обслуживания микропроцессорных устройств телемеханики.

40. Перечислить виды работ, выполняемые при профилактическом контроле устройств телемеханики.

41. Указать периодичность осмотров частотных каналов телемеханики.

42. Перечислить неисправности мультиплексора стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.

43. Перечислить неисправности контроллера стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.

44. Перечислить неисправности модема стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.

45. Причины неисправностей в схемах РЗА и методы их устранения.
	№
п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Принцип действия электромагнитного реле тока.
	Электромагнитное реле тока работает на основе принципа электромагнитной индукции. Когда ток проходит через катушку реле, катушка создает магнитное поле, которое притягивает якорь. Если ток превышает заданный уровень (уставку), якорь притягивается, и контакты реле переключаются.

	2
	Принцип действия электромагнитного реле напряжения.
	Электромагнитное реле напряжения работает по аналогичному принципу. Однако вместо тока измеряется напряжение. Когда напряжение на катушке реле достигает заданного уровня, якорь притягивается и контакты реле переключаются.

	3
	Технические характеристики реле тока.
	К техническим характеристикам реле тока относятся: номинальное напряжение, ток срабатывания, ток отпускания, время срабатывания, время отпускания и погрешность измерения.

	4
	Технические характеристики реле напряжения.
	К техническим характеристикам реле напряжения относятся: номинальное напряжение, напряжение срабатывания, напряжение отпускания, время срабатывания и время отпускания.

	5
	Конструкция промежуточного реле и его технические характеристики.
	Промежуточное реле является вспомогательным устройством, используемым для усиления слабых управляющих сигналов. Оно имеет катушку, якорь и контакты. Технические характеристики промежуточного реле включают: номинальное напряжение катушки, ток катушки, количество контактов, коммутационную способность и время срабатывания.

	6
	Принцип действия промежуточного реле.
	Промежуточное реле работает как усилитель слабого управляющего сигнала. Когда на катушку реле подается управляющий сигнал, якорь реле притягивается и замыкает контакты. Это позволяет использовать промежуточные реле для управления более мощными цепями или для обеспечения более высокого уровня изоляции между управляющей цепью и управляемой цепью.

	7
	Конструкция указательного реле и его технические характеристики.
	Указательное реле имеет индикаторный элемент, который указывает на состояние реле. Когда реле срабатывает, индикаторный элемент показывает, что реле сработало. Конструкция указательных реле включает катушку, якорь, индикатор и контакты. Технические характеристики указательного реле включают номинальное напряжение, рабочий ток, количество контактов и индикаторный элемент.

	8
	Принцип действия указательного реле.
	Принцип действия указательного реле заключается в том, что когда на катушку реле поступает управляющий сигнал, якорь реле притягивается, замыкая контакты и включая индикаторный элемент. Это позволяет оператору определить, сработало ли реле и в каком состоянии оно находится.

	9
	Конструкция реле мощности и их технические характеристики.
	Реле мощности используется для измерения мощности в электрических цепях. Конструкция реле мощности включает катушку, якорь, контакты и элементы для измерения мощности. Технические характеристики включают номинальное напряжение, диапазон измерения мощности, точность измерения и количество контактов.

	10
	Классификация и принцип действия реле мощности.
	Реле мощности классифицируются по различным параметрам, таким как диапазон измерения, точность, количество контактов и т.д. Принцип действия реле мощности заключается в измерении мощности в электрической цепи и передаче сигнала на управляющее устройство, если мощность превышает заданный порог.

	11
	Плюсы и минусы использования механических реле
	Механические реле имеют ряд преимуществ, таких как надежность, простота конструкции и устойчивость к электромагнитным помехам. Однако они также имеют и недостатки, такие как высокое время срабатывания, ограниченная точность и необходимость периодического обслуживания.

	12
	Перечислить токовые релейные защиты.
	Токовые релейные защиты предназначены для защиты электрических установок от коротких замыканий и перегрузок по току. Они контролируют ток в электрической цепи и срабатывают, если ток превышает определенное значение.

	13
	Объяснить, в каких случаях применяют релейные защиты с контролем напряжения.
	Релейные защиты с контролем напряжения применяют в случаях, когда необходимо контролировать уровень напряжения в электрической системе. Они срабатывают, если напряжение падает ниже определенного значения или возрастает выше заданного предела.

	14
	Пояснить, в каких случаях применяют релейные защиты с контролем направления мощности.
	Релейные защиты с контролем направления мощности применяют для определения направления потока мощности в электрической сети. Они используются для предотвращения неправильной работы оборудования или нарушения энергоснабжения.

	15
	Назвать, какие параметры контролируются дистанционной защитой.
	Дистанционная защита контролирует расстояние от места установки защиты до точки короткого замыкания или перегрузки по току. Она основана на измерении сопротивления электрической цепи и сравнении его с заданным значением.

	16
	Указать, что контролируют дифференциальные защиты.
	Дифференциальные защиты контролируют разность токов в двух или более фазах электрической цепи. Если разность токов превышает заданное значение, защита срабатывает и отключает электрическую цепь.

	17
	Перечислить виды защит кабельных линий.
	Виды защит кабельных линий включают:

Защиты от токов короткого замыкания;

Защиты от перенапряжений;

Дифференциальные защиты;

Защита от токов утечки на землю;

Контроль температуры кабеля.

	18
	Перечислить виды защит силовых трансформаторов.
	Виды защит силовых трансформаторов включают:

Защиты от токов короткого замыкания на выводах трансформатора;

Дифференциальные защиты трансформатора;

Максимальные токовые защиты трансформатора;

Защиты от перегрузок трансформатора;

Газовые защиты трансформатора.

	19
	Назвать отличия максимальной токовой защиты от токовой отсечки для линий электропередачи.
	Максимальная токовая защита для линий электропередачи отличается от токовой отсечки тем, что она срабатывает при превышении током заданного значения, а токовая отсечка срабатывает при мгновенном превышении тока заданного значения. Максимальная токовая защита обеспечивает более плавную работу системы и предотвращает ложные срабатывания.

	20
	Назвать отличия максимальной токовой защиты от токовой отсечки для линий трансформаторов.
	Максимальная токовая защита для трансформаторов отличается от токовой отсечки наличием времени задержки срабатывания, что позволяет предотвратить ложные срабатывания при кратковременных перегрузках.

	21
	Перечислить виды защит высоковольтных присоединений различного назначения.
	Виды защит высоковольтных присоединений различного назначения включают в себя защиты от токов короткого замыкания, перенапряжений, дифференциальные защиты, защиты от токов утечки на землю, контроль температуры и другие.

	22
	Назвать, что является объектом управления в АСУ.
	Объектом управления в АСУ (автоматизированных системах управления) могут быть различные элементы электроэнергетической системы, такие как генераторы, трансформаторы, линии электропередачи, нагрузка и т. д.

	23
	Назвать, в каком режиме работы системы электроснабжения срабатывают автоматические устройства первого уровня.
	Автоматические устройства первого уровня срабатывают в режиме нормальной работы системы электроснабжения, когда все параметры находятся в допустимых пределах.

	24
	Пояснить, что такое сигнал.
	Сигнал - это информация, передаваемая с помощью какого-либо физического процесса, например, электрического тока, электромагнитного излучения и т. д. В электронике сигнал обычно представляет собой изменение напряжения или тока во времени.

	25
	Пояснить, что называется сообщением.
	Сообщение - это информация, передаваемая от отправителя к получателю с целью достижения определенной цели, например, информирования, обучения, управления и т. д.

	26
	Назвать, что является единицей количества информации.
	Единицей количества информации является бит. Если в описать в байтах, то 1 байт равен 8 битам.

	27
	Назвать, какие устройства называют телемеханическими.
	Телемеханическими называют устройства, которые позволяют управлять удаленными объектами на расстоянии.

	28
	Указать назначение устройств телеуправления.
	Устройства телеуправления предназначены для передачи команд управления на удаленные объекты.

	29
	Указать назначение устройств телесигнализации.
	Устройства телесигнализации предназначены для контроля состояния удаленных объектов и передачи информации о них на центральный пункт.

	30
	Указать назначение устройств телеизмерения.
	Устройства телеизмерения предназначены для измерения параметров удаленных объектов (например, напряжения, тока, температуры) и передачи этой информации на центральный пункт.

	31
	Перечислить способы разделения каналов связи.
	Разделение каналов связи может быть выполнено различными способами, включая частотное, временное, кодовое, пространственное разделение и т.д.

	32
	Пояснить, каким образом организуется частотное разделение каналов связи.
	При частотном разделении каналов связи каждый канал занимает свою определенную полосу частот, что позволяет избежать взаимных помех между каналами.

	33
	Перечислить классификацию каналов связи.
	Каналы связи можно классифицировать по различным параметрам, включая тип канала (аналоговый или цифровой), скорость передачи данных, дальность передачи и т.д.

	34
	Назвать, какими нормативными документами следует руководствоваться при проверке телемеханических устройств.
	При проверке телемеханических устройств следует руководствоваться нормативными документами, такими как ГОСТы, стандарты МЭК и т.д.

	35
	Указать порядок проверки работы стойки в режиме телеуправления и телесигнализации.
	Для проверки работы стойки в режиме телеуправления и телесигнализации необходимо выполнить следующие действия:

Подключить стойку к источнику питания и проверить ее функционирование.

Проверить правильность подключения внешних устройств к стойке.

Выполнить проверку передачи команд телеуправления и приема сигналов телесигнализации.

	36
	Описать порядок проведения опробований устройств телемеханики.
	Проведение опробований устройств телемеханики включает следующие этапы:

Ознакомление с технической документацией и инструкциями по эксплуатации устройств;

Проверка правильности подключения устройств к питающей сети и внешним устройствам;

Выполнение тестовых операций по передаче команд и приему сигналов;

Анализ результатов тестирования и выявление возможных неисправностей.

	37
	Изложить технологию проведения профилактического контроля устройств телемеханики с указанием используемых приборов и инструментов.
	Профилактический контроль устройств телемеханики проводится с использованием следующих приборов и инструментов:

Мультиметры для измерения электрических параметров;

Осциллографы для анализа формы сигналов;

Тестеры для проверки целостности цепей;

Инструменты для разборки и сборки устройств (отвертки, ключи и т.д.).

	38
	Перечислить этапы профилактического восстановления устройств телемеханики.
	Этапы профилактического восстановления устройств телемеханики включают:

Диагностику неисправностей с использованием специализированного оборудования;

Замену вышедших из строя компонентов на новые;

Проверку работоспособности устройства после проведения ремонтных работ.

	39
	Перечислить особенности технического обслуживания микропроцессорных устройств телемеханики.
	Микропроцессорные устройства телемеханики требуют особого подхода к техническому обслуживанию, поскольку они содержат сложные электронные компоненты и программное обеспечение. Особенности технического обслуживания включают:

Регулярное обновление программного обеспечения;

Калибровку измерительных каналов;

Диагностику и устранение возможных программных сбоев.

	40
	Перечислить виды работ, выполняемые при профилактическом контроле устройств телемеханики.
	Профилактический контроль устройств телемеханики может включать следующие виды работ:

Проверку состояния механических и электронных компонентов;

Проверку правильности установки параметров устройств;

Проверку надежности электрических соединений;

Очистку устройства от пыли и грязи.

	41
	Указать периодичность осмотров частотных каналов телемеханики.
	Периодичность осмотров частотных каналов телемеханики определяется в зависимости от условий эксплуатации и требований нормативных документов. Обычно осмотры проводятся не реже одного раза в месяц.

	42
	Перечислить неисправности мультиплексора стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.
	С помощью самодиагностики мультиплексора стойки телемеханики могут быть выявлены следующие неисправности:
обрыв или короткое замыкание в цепях питания;
неисправность процессора или памяти;
ошибки в работе программного обеспечения;
некорректная работа портов ввода-вывода;
неправильная настройка параметров мультиплексора.

	43
	Перечислить неисправности контроллера стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.
	Контроллер стойки телемеханики также может иметь ряд неисправностей, выявляемых с помощью самодиагностики:
ошибки при чтении и записи данных на жесткий диск;
неисправности в работе портов ввода-вывода;
сбои в работе программного обеспечения контроллера;
неправильное функционирование интерфейса связи с другими устройствами.

	44
	Перечислить неисправности модема стойки телемеханики, выявляемые с помощью самодиагностики.
	Модем стойки телемеханики при самодиагностике может выявить следующие неисправности:
неправильные настройки параметров связи;
обрыв кабеля или отсутствие сигнала на входе модема;
неработоспособность приемопередатчика модема.

	45
	Причины неисправностей в схемах РЗА и методы их устранения.
	Неисправности в схемах релейной защиты и автоматики (РЗА) могут возникать из-за различных причин, таких как: ошибки при проектировании и монтаже, износ оборудования, воздействие внешних факторов (например, электромагнитных помех), ошибки персонала при эксплуатации и обслуживании.

Для устранения неисправностей в схемах РЗА используются различные методы, такие как: диагностика и ремонт оборудования, обновление программного обеспечения, корректировка настроек, обучение и повышение квалификации персонала, применение более надежных компонентов и материалов.
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