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Beenenue

B cooTtBercTBUM ¢ TpeOOBaHUSAMU 00pa30BATENbHBIX CTAH/IAPTOB CTYJCHTHI
pAlla CHEHHAIBHOCTEW W HAIPABJICHUWA MO JUCUUIUIMHE «Teopuss MEXaHU3MOB H
MAITuH TOJDKHBI BBITIOJHUTH KYPCOBYIO padoTy.

KypcoBasi pabota mpemycmaTpuBaeT BbINOJIHEHHE | nncTa rpaduyecKux
noctpoeHuit Ha Gopmare A-1 mmm A-2 ¥ pacyeTHO-TIOSCHUTEIHLHOW 3alUCKHA Ha
dbopmare A-4 06bemoM 110 15 ctpanuil. B koHTposibHOM padoTe rpadudeckas 4acThb
BBITIOJIHAETCS HA 2-X JucTax popmara A-4.

Pabora Bkitouaer 3 paznena:

1. CTpyKTypHBIil aHAJIN3 MEXaHU3MA.
2. KunemaTuueckuii aHaaus.

3. CunoBoil pacuet (KHHEMATHYECKOE UCCIEOBAHNUE).

Conepxxanune padoTsl

1. CTpyKTypHBIN aHanu3 — ONPENEIICHHE CTENEHU MOABUKHOCTH M Kiacca
MeXaHHU3Ma (B 3aIIUCKE).

2. Kunemarnueckuii aHanu3 rpad0aHaIMTUYECKUM METOJIOM — MOCTPOCHHE
KUHEMATUYECKOW CXEMbI MEXaHU3MA U TIJIAaHA CKOPOCTEN U YCKOPECHUU.

3. CunoBo#l pacyeT — OINpeaeeHUE Peakiuii B KHHEMAaTUYEeCKUX Mapax u
YpaBHOBEIIMBAIOWIEH CUJIBI  TpadOaHATUTUYECKUM METOJOM UM METOAO0M
JKykoBckoro.

Homep 3amanus KypcoBOM M KOHTPOJBHOM pabOThl BbIOMpaeTcs Mo

npernocie e mudpe mudpa CTyJeHTa, a HOMEp BapuaHTa — IO MOCIICTHEH.



MeTtoauueckue yKa3aHus 10 BBIIIOJIHEHUIO PaOOTHI.
1. CTpyKTYpHBIii aHAJIM3.

[Ipyu CTPYKTypHOM aHaJIU3€ OMNPEIECTSAIOT CTENEHb MOJABUKHOCTU M KJIAcC
MEXaHU3Ma.

CreneHb MOABUKHOCTU TUIOCKMX MEXAHU3MOB OIPEACNSIOT o (hopmyse
[1.JI. YeObImieBa

W=3n-2ps—1pa
I€, 7 — YUCIO MOJBUKHBIX 3BEHBEB;

Ps5 — KOJIMYECTBO KNHEMATUYECKUX Map 5-To Kiacca (HU3IINX);

P4 — KOJIMUECTBO nap 4-ro kiacca (BbICHINX).

Kiacc MexaHu3ma oOmnpenenseTcs HauBBICIIMM KJIACCOM CTPYKTYPHOM
TPYIIIbI, BXOAAIIEH B COCTaB MEXaHU3MA.

JUIsL BBINOJHEHUS CTPYKTYpPHOTO aHalu3a B IOSICHUTEJIBHOW 3aIUCKe
CTPOUTCSI CTPYKTYpHAsl CX€Ma MEXaHHM3Ma, KOTOpas IOCJE BBIJAECICHUSI OCHOBHOM
LeNu — BeyIlee 3BeHO cO CTOMKOM (1ensb | kimacca) pa3aensercs Ha CTPYKTypHbIE
rpynnsl. [locne atoro 3amuceiBaeTcst ¢GopMysia  CTPOSHHMS MeEXaHW3Ma U
OIpeesieTcs Kiacc.

Mpumep: IlpoBect CTPYKTYypHBIM aHaiWM3 IUIOCKOIO MEXaHWU3MA,

M300paKeHHOTO Ha puc. 1.

Puc. 1



OmnpenenseM CTENEeHb MOABUKHOCTH:
W=3n—2ps — 1ps
N = 5 — YKCJI0 IOJBUKHBIX 3BEHBEB;
Ps = 7 —gucio map 5-ro kiacca (A,B,C,D,F,E E);
pa = 0 — uncrno map 4-ro Kiacca.
W=35-27-1-0=15-14=1
CrnenoBatenbHO, A7l pabOTHI MEXaHW3Ma HE0OX0IMMO UMETh OJHO BEAylIee
3BEHO (OJIMH MPHUBO/T).
OnpenensieM Knacc MEXaHA3Ma.

OTt0OpacbiBaeM OCHOBHYIO 11eNb — 3Be€Hbs 1 1 6 (I xJ1.)

A

s

&

1 xmacce
OcraBuryrocsi Tpynmny 3BEHbEB pa3feisieM Ha 2 CTPYKTYpHbIE TPYIIbI 2

Kjacca 1 v 2 BUIOB.

SMC3F

\O Ei12

2 xiacc 1 Bus. 2 xjacc 2 BUI.

3anuceiBaeM (GOpMYITy CTPOCHUS MEXaHU3Ma

[(1,6) - 111 Bux (2,3) — 112 Bux (4,5).



B nenom naHHbId MEXaHU3M 2 Kiacca, T.K. HAUBBICIIUN KJIacC CTPYKTYPHOM
TPYIIIBI — BTOPOM.

2. KunemaTnueckuii aHaJIu3.

IIpy xMHEMATHYECKOM AaHAIM3€ HAXOAAT IIOJIOKEHUE BCEX 3BEHBEB IIpU
3aJlaHHOM TIOJIO’)KEHHUU BEIYIIEro 3BeHa (IMOCTPOECHUE KUHEMATUYECKOH CXEMBI
MEXaHU3Ma), OMPEIENSIIOT CKOPOCTH U YCKOPEHHS OTJEIbHBIX TOUEK U YTIIOBBIC
CKOPOCTH M YCKOPEHUS 3BEHBEB.

Kunemarnueckas cxema CTpOHUTCS METOAOM 3aceuek. KuHemartnueckue
napamMeTpbl 4Yalle BCEro OMNpEAeNAIoT IpadoaHaTUTHYECKUM METOAOM (METOJ
IJIAHOB CKOPOCTEN U YCKOPEHUN).

PaccmoTpum mopsAI0oK KHHEMAaTHYECKOrO aHAllu3a Ha NMPUMEpPE MEXaHU3Ma
M300pakeHHOro Ha puc. 1 Mcnosb3yeM HCXOAHbIE JaHHBIE:

X1 — KoopJuHaTa 1apuupa D, m.

|aB — JVTMHA KPUBOILIKIIA M.

lsc — mmnHa matyna BC, m.

lcp — mmaa kopomeiciia CD, m.

lcr — nyuHA pBIYara KOpOMBICIIA M.

lre — muna maryna FE, m.

(1 — YIJI0Bask CKOPOCTh KPHMBOIIIMIIA, C 1.

¢1— 000011IeHHAs KOOPAUHATA, ONPEAEIISIONIas MOJ0KEHUE BEIYIIEro 3BEeHa,
rpa.

[lenTppl Macc 3BeHbEB 2.3 W 4 Jie)KaT HA UX CEPEAUHAX, LIEHTPAa Macc
KPHBOILINIIA COBNAJAET C IIEHTPOM IIAPHHUPA A, HEHTP MacC MOJA3YHA 5 COBIAIAET C
HEeHTpoM 1apHupa E.

2.1. ITocTpoenne KUHEMATHYECKOH cxeMbl (puc. 1a MpuJI0KeHNns1)

B neBom BepxHem yriay (opmara CTPOUTCS KHHEMAaTHYeCKas Ccxema
mexanusma B macmrade =145/ AB (M/MMm)
rae.  lag — mmHa kpuBoIumna, (M),

AB — oTpe3ok Ha uepTexe, (MM).



Brraucnsiorcs OTPC3KH, H306pa>1<afomne pasMCpbl OCTAJIbHBIX 3BCHLCB,

KOOP/JMHATEI OTAEIBHBIX TOYEK M METOJOM 3aCEUECK HAXO/AT MOJIOKECHHE UX:
BC = lsc ! p#y(mm). CD=lep 1 1y (Mm).
CF =lcr [ 1y (vm). FE =lre 1 4y (vm).
X = X/ 1 (Mm).

Bnauane paanycom, paBHbIX JuiMHE oTpe3ka AB u3 meHTpa mapHupa «A»
POBOAUTCA OKPY>KHOCTB. OT 33JJaHHOTO HAMpPABJICHHUSI OCH OTcUYeTa 0000IEHHON

KOOPAMHATHI OTKJIAIBIBAETCS YIoJ (1 U MpoBoauTcs oTpe3ok AB. Ot Touku A mo
TOPU30HTAJIN OTKJIAABIBAETCA OTPE30K X u maxomurcst T. D. U3 Touku «B»
PaIyCcoM, paBHBIM JUTHHE oTpe3ka BC MPOBOIMTCS YACTh AYTH OKPYXKHOCTH, a 3
Toukn «D» - YacTh AyrM pagMycoM, paBHBIM jumMHe oTpeska CD. Toukm X
nepeceueHust U Oyaetr Toukor «Cy». [lanmee oTKIaabIBaeTCsl OTPE30K CF; u3 Toukn

«F» pamuycoMm, paBHBIM OTpPE3KY ﬁ, JeJaeTcs 3aceyka Ha TOPU30HTaJIbHOU
Hampapysomen. TeM caMblM HaWJEHO IIOJOXKEHUE ILeHTpa mmapHupa E. B
pe3yJibTaTe pellieHa rnepBas 3ajaya aHajin3a — HalJIeHbI MOJIOKEHUSI BCEX 3BEHBLEB
MEXaHM3Ma TPy 3aJaHHOM TIOJIOKEHUM BeAyllero (BXOIHOro) 3BeHa. B
COOTBETCTBHUM C KOOPJAMHATAMU, TTOKA3bIBAIOTCS MOJI0KEHHUS LICHTPOB MACC 3BEHbEB
U TIPOCTABJISIFOTCS HOMEpa 3BEHbEB.

B paccmarpuBaemMoMm mnpumepe ILEHTp Macc KpuBolnumna 1 coBmamaer ¢
IIEHTPOM IapHUpa A, IIEHTP Macc MOJI3yHa 5 COBMENIAETCs ¢ IIEHTpoM InapHupa E,
a TICHTPBI Macc 3BeHBEB 2, 3 U 4 JIeKaT Ha UX CepeuHax.

2.2. OnpenesieHue CKOPOCTEINd.

Cxopocts T. B xpuBommmna zﬂﬂA&w_%

Hna toukn C, sgBasromieiics oOmeid s 3BEHLEB 2 M 3, COCTaBIISICTCA H
pelaeTcs CUCTEMa BEKTOPHBIX YPaBHEHHUIA:

2218
ta=2 a3 12T



rae: Ug — BEKTOp CKOPOCTH TOYKU B, n3BecTHBII 0 BEMMYMHE U HAIIPABICHHIO —

NEPHEHANKYJIIPHO OocH KpuBommnna AB B cTopoHy ero BpamieHusi (IOJYEPKHYT

JIByMSI YEPTaMH);
U g — BEKTOp OTHOCUTENBHOM ckopocTH ToukH C 1IaTyHa 10 OTHOIIEHHIO K

TOYKe B, M3BECTHBIN 1O HAMpPABICHUIO — MEPIEHIUKYISIpHO ocu mmatyHa BC

(MOTUepKHYT OJHOM YepTOM);

Uy — Bexrop ckopoctu Touku D. Tak kak Touka D HenoasmxkHa, T0 vp=0;

UcD— BEKTOp OTHOCHTEIbHOW CKopocTH Toukn C KopoMbIcaa IO

OTHOUIEHUIO K TOYKE D, M3BECTHBIN MO HANPABJICHHUIO — MEPIEHIUKYISIPHO OCH
kopombicia CD.

I'paduueckoe pemenue (puc. 10 mpuioKeHus) NPUBEACHHOMN BBIIIE CUCTEMbI
BEKTOPHBIX YPaBHEHHI Ha3bIBAIOT IUIAHOM cKopocTel. [IpeaBapuTesbHO BHIOMpatoT
MacIITad miaHa CKOPOCTEH.
rae, UB — CKOpOCTh ToukH B, (mc?),

pb — OTpPE30K (BEKTOP) MPOU3BOIBHOM JUTUHBI, (MM).

OTtpe3ok E MOXHO B3$Th B npenenax 50-80 mm.

ITycts k npuMepy UB= 1,42 mc™,

Ipumem pb=71mm. Torma 4,= 1,42 /71 = 0,02 (Mc™ / Mm).

Urak, npoBoaumM BEKTOP E NEepPHEHIUKYJIIpHO ocu KpuBommna AB mo

HaNpaBJICHUIO ero BpamieHus. Yepe3 Touky «bD» NpoBOAMM  JIHMHHIO,
nepreHuKyspHyto ocu maryHa BC. Tak kak vp=0 , To Touka «d» coBMeIaeTcs ¢
HOJIIOCOM  «p» M 4epe3 TOYKy «U» WM 4epe3 TMOIC «P» MPOBOAUM JIHHHUIO
NEePIEeHIUKYIApHYI0 ocu kKopombiciaa CD. Touku mepeceueHus: MOCIETHUX JIBYX

JUHUM 1aeT TouKy «Cy.

C nyana CKOpoCTeH:

CxkopocTh ToukH F KopoMbICiia onpeiessieTcst o MPaBUITy Mo 00us.



CD cd_ — DFxcd

=
DF df CD
IpoBoaum otpesok df , cxoncTBeHHsIt ¢ 0Tpe3kom DF Ha cxeMe MeXaHH3Ma.
Torma v, = Exyu .

I[JBI HaxXO0XIACHUA CKOPOCTH TOYKHU E pemacTtCa CHUCTEMa BCKTOPHBIX

YpaBHECHUU

Sl

EZIZF_F%J‘FE

Ug = Uy, + U 2OpU30HMATL

371ecCh:

U — BEKTOP CKOPOCTH TOYKH F M3BECTHOH 1O BEIMYMHE U HATIPABJICHUIO (CM.
TOUKY «f» Ha MmIaHe CKOpoCTei);

U — BEKTOP OTHOCHUTEIIBHON CKOPOCTH TOUKH «E» 1maTyHa 4 1Mo OTHOIIICHHTO

K TOUKe «F», U3BECTHBIN 110 HATIPABJICHUIO — MEPIICHIUKYIISIPHO OCcH 1matyHa FE;

Vg, — CKOpOCTh TOUKHU E, mpuHaanmexaiei croiike (3BeHO 6) U coBMajaromen
B JJAHHBI MOMEHT ¢ Toukol «E» mom3yna 5. Tak cToiika 6 3BeHO HEMOIBIIKHOE, TO

UEG = OI/I Ha IIJIaHC CKOpOCTeﬁ TOYKH «Ce» COBMCIIACTCA C ITIOJIIOCOM «P));

Uge, — BEKTOP OTHOCUTENIBHON CKOPOCTH TOUKH «E» Moa3yHa 10 OTHOIIEHHUIO
K CTOMKE, N3BECTHBIN MO HAMPABIICHUIO — BJIOJIb Halpasistoniel. B Hamem npumepe
— I10 TOPU3OHTAJIN.

JloctpanBaem 1uiaH ckopocteid. s atoro uvepe3 Touky «f» mpoBogum

NepreHIuKyIsap K ocu martyHa FE no mepecedenus ¢ ropuzoHTanblo. [lomydaem
TOYKY «&». Torga v, = pex u, .

CKOpOCTh TOYEK IIEHTPOB MacC 3BeHBbEB 2, 3 W 4 HAXOAUM MO MPaBUITY
nomoous. Tak Kak IEHTPBI MacC ITHX 3BEHBEB JICKAT HA UX CEPEIMHAxX, TO M Ha
MJIaHe CKOPOCTEH TOUKH Sy, Sz M Ss JexaT Ha CepelrHax COOTBETCTBYIOIIMX

OTPE3KOB.

Torma



Us, = PS, U, Us, = pSsxﬂU’034: PS> U,
YrioBBIC CKOpPOCTH 3BCHLCB

Uce _ be x H, (C'l)

s~
| BC I BC
dc x
0= Uco _ M, (C-l)
ICD ICD
Uer ef x H,
=" = (c”)

IFE IFE

3nech: bec, dc, ef - oTpe3ku Ha TIaHE CKOPOCTEH, MM.

IBC, ICD, FE - gnaunsl 3BeHbEB, M.
2.3. OnpenesieHue yCKOpEeHUi.
Tak Kak KpUBOILUII BPAA€TCsl PABHOMEPHO, TO IOJHOE YCKOPEHUE TOUYKH B

PaBHO HOPMAJILHOMY (LIEHTPOCTPEMUTETHLHOMY) YCKOPEHHIO

ase<arta(uc?)

Jlns ompenenenust yckopeHust Touku «Cy» pemaercs rpaduyuecku cucrema

BEKTOPHBIX YPABHEHUN

ac:a5+acs+éJ‘BC

— -—n i
ac_aD+aCD+aCDJ‘CD
rac, aB — BCKTOp YCKOpeHI/IH TOYKHU B KpI/IBOH_H/IHa, H3BCCTHBIﬁ 10 BCJIMYUHC

Y HAPaBJICHUIO — BAOJIb KPUBOIIUIIA OT «B» K «A»;

acg — BEKTOD HOPMalbHOW COCTABIAKOMIEN (LEHTPOCTPEMHUTEIBHOE

YCKOPEHHUE) OTHOCHUTEIIBHOTO YCKOpPEHUsI TOYKUA «C» IaTyHa MO OTHOIICHHIO K
Touke «B», N3BeCTHBIN 10 BETUYMHE U HAIIPABJICHHUIO — BJIOJIb OCH IIaTyHa oT «C»

K «B»; aly =) - 1.

a’ cg — BEKTODP TAaHT€HIMAIBHOW COCTABJIAIOIIECH OTHOCUTEIBHOTO YCKOPEHHUS

Toukd «C» 1O OTHOIIEHHIO K TOouke «B», W3BECTHBI MO HaNpaBICHUIO —

nepneHaukysipHo BC;



dp — BCKTOP YCKOPCHHUS TOUKHU D. Tak Touka D mexanuszma HCIMOJABMIKHA, TO

anCD — BCKTOPp HOPMAJIBbHOH COCTABJIANOIICH (HGHTpOCTpGMI/ITeJ'II)HOC

YCKOPEHUE) OTHOCUTEIBHOTO YCKOPEHUSI TOUKH «C» KOpOMBICIA MO OTHOIIEHUIO K
TouKe «D», U3BECTHBIN MO BETUYMHE U HAIIPABJICHUIO - BIOJIb OCH KOPOMBICTA OT

«C» k «Dy»; al, =) -1, .

aT co BCKTOp T&HFCHHH&J’IBHOIZ COCTaBJ'IﬂIOHICﬁ OTHOCHUTCIIBHOTI'O

yCKOpeHHs TOUKH «C» M0 OTHOLIEHUIO K TOUKe «D», N3BECTHBIN 10 HAINPABICHUIO
— neprneraukyisipHo CD;

CrpouM 1iaH yCKOpeHHH B Macmrabe [ = aB/ 70 (mc? / mm), (puc. 1B

npunoxenns). K mpumepy: ag = 12,8 Mc2. M306pasuM 9T0 yCKOPEHHE OTPE3KOM 7D

= 64MMm.
Torma 4y = 12,8 /64 =0,2(Mc?/ Mm).

OTkampIBacM OT TOJIFOCA «T» OTPE30K 70 mimuHON 64 MM B HampaBlCHUH

BJ0Jb KpuBommna AB oT «B» k «A». JlnmuHa BeKTOpa HOPMAJbHOTO YCKOPEHHS
a"cg Oyzer b, = Aes / L (MM). OTKIIa/1bIBaeM 3TOT OTPE30K MapaJUICNIbHO WIATYHY
BC B HamnpaBnenuu ot C k B, a yepe3 Touky Ny npoBeneM MEepIEeHIUKYISIP K ITOMY

OTPE3KYV (HAIIpaBJIICHUE A7 . TOLIK «d» COBMCEIIAEM C ITOJJOCOM «T», TAK KaK a
a cB D

o o v o

= 0. lnvna BeKTOpa HOPMAILHON COCTaBISIOIIEN 5" OyIET 7N, = ¢, / M, (Mm).
[IpoBoiMM 0Tpe30k tn; napaienbHo KopoMbicity CD B HanpaBieHuu ot «C» k «Dy»
M Yepe3 TOUKY «N2» - NEPHEHUKYIIAP K STOMY OTPE3Ky (HampaBieHue g7 p ).

Touxka MNEPCCCUCHUA HaHpaBHeHI/Iﬁ TaHI'CHIOHUAJIBHBIX COCTaBJIAIOIIHNX I[aéT

TOUKY «C».
Torma g, =7Cx 1, (Mc?). 3mech 7C — JAIMHA OTPE3Ka HA IJIaHE YCKOPEHU.
TaHreHunaIbHbIE COCTABIISIIOIINE OTHOCUTEIBHBIX YCKOPEHUI
Acs =NCX U 5 Ao =N CX U, -

Yckopenue Touku F onpenenum no rpaduky mo1o0us:



CD Cd d_f DF xcd (MM)
DF df CD

CD u DF — otpe3ku Ha KHHEMaTHYECKON CXeMe MEXaHU3Ma,

cd u df — orpe3ku Ha TaHE YCKOpEHUIA .

ar = f X/ua (MC-Z)
Jlast ompeneneHds YCKOPEHHs TOYKM E pemiaercs cucreMa BEKTOPHBIX

YCKOPEHUU

- n i
a:=artasta.tFE
a=a +a7+9
= 2OPU30HMAT b
de ~ des aEE6 Q'EEG
311ech:
ar — BEKTOp YCKOPEHHUS TOUKH F, M3BECTHBIN 110 BEJIMYMHE U HAIIPABIICHHIO;
a;r — BEKTOP HOPMAaJbHOM COCTaBIISIOIIEH OTHOCHTEIHLHOTO YCKOPEHHS
TOYKH E 10 OTHOIIEHUIO K TOUKe F, M3BECTHBIN 110 HAIIPABJICHUIO — BJOJIb IIATyHA
)
ot E kx F u o Benmmuune %._:%{:éwg
ag — BEKTOP TAHTEHIIUAJILHOW COCTAaBJISIFOIIEH, U3BECTHBIN MO0 HAMPABJICHUIO
— neprieHauKyJsapHo FE;
— yckopenue Touku E, mpunHannexarieii ctorike (3BeHy) 6 U coBIaiaomen
B JJAHHBI MOMEHT ¢ TOukoM E mos3yHa. Tak cToika — 3B€HO HEMOJIBUKHOE, TO
ag,=0;
age. — BEKTOP KOPHOJIKMCOBA YCKOpeHHus. Tak Kak IMOJI3yH COBEPIIAET TOJIbKO

TIOCTYIATENBHOE JBUKEHHE, TO ag’;:e =0;

d;e, — BEKTOP OTHOCHTEILHOTO (PENATHBHOTO) YCKOPEHHs, U3BECTHBIH IO

HaIIpaBJICHUIO — BJIOJIb OCH HaHpaBHHIOLHefI. B namem CJIydac — 110 T'OpU30HTAJIHA.

JlocTpanBaeM I1aH YCKOpeHHMM. J[mMHa BEKTOpa HOPMAJIBHOTO YCKOPEHHS

aEF

a E,: Oyznet frb— ; (Mm). OTKIIaABIBAEM 3TOT OTPE30K NapalIeNbHO maTtyHy FE

B HampasiieHun oT ExF, a depe3 Touky Nz mpoBOAMM NEPHEHAMKYJAP K ITOMY



OTpe3Ky (HampaBiieHHe __).TOUYKy €s COBMEIIAeM C IMOJIOCOM 7 W 4epe3 Heé

. —r
IMPOBCACM I'OPHU30OHTAJIb — HAIIPABJICHUC aEE .TOFI[a YCKOPCHHC TOYKH E:
6

_ 2y - o -2
a="uLMc?) ; S FrE>eL (Mc?).
YckopeHne 1eHTPOB Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 HaXOIUM IO MPABHITY MOJA00MS.
Tak kak ToukH Sy, S3, Sa4 Mekat Ha cepenuuax 38eHbeB BC, DF u FE, To 1 Ha tutane
YCKOPCHHI 3TH TOYKH JIOJDKHBI JICXKATh Ha CEPEIMHAX COOTBETCTBYIONIUX OTPE3KOB.
Torna:
TTEHL, BGTIBIAL ; BT IBTH L.
OmnpenenseM yTrioBbIe YCKOPEHHUS 3BEHBCB:
1= = S, 2w
= — =(c?);
I=ec I=c

& 3=,
I ko

SEgT=%  ,
F— — (c).
== b=

(c?);

Jns omnpenenieHuss HaNpaBJICHUS YIJIOBBIX YCKOPEHUN 3BEHBEB BEKTOPBI
TAHTCHUUAIBHBIX  COCTABJSIONIMX OTHOCUTEIBHBIX YCKOPEHHM TMEPEHOCUM
MBICJICHHO C IUJIJaHA YCKOPEHUMW HAa CXE€MY MEXaHU3Ma B HCKOMBIE TOYKH U

BO3MOYHBIII ITOBOPOT 3BEHBEB IIOJ JEWCTBUEM OTHUX BEKTOPOB YKa3bIBaeT
HaIpaBJICHUE UX YTJIOBBIX YCKOpeHHil. BekTop n;C, mpunoxenusiii B T.C maryHa
BC, ctpemuTcst moBepHYTh €ro MPOTUB YaCOBOW CTPEJKH (CM. KHHEMATUYECKYIO

cxeMy MexaHusma). Bektop noC, mnpuwioxeHHslid B T.C kopomeicia CD

MOBOPAYMBAET €ro MPOTUB YacOBOW CTpesku. BekTop ni, mpuiiokeHHsli B T.E |

TOXE MOBOpaunBaeT maTyH FE npoTuB 4acoBO# CTpenKHu.
3. Cui10BOi#1 pacyéT (IMHAMUYECKMH aHAJIN3) MeXaHU3Ma.

HarpymaeM 3BCHbA MCXaHNW3Ma 3daJJaHHbBIMM BHCUHIHUMHU CHUJIAMH: BCKTOPLI

CHUJI TSKCCTU Gi IIPpUKIIaAbIBA€CM B TOYKaX HNOCHTPOB MacCC, CHIIY IIOJIE3HOIO



CONPOTHBIIEHHS P, . — K nonsyHy. OnpeieaseM HHEPUMOHHYIO HAIPY3Ky 3BEHbEB.
VY KpHMBOIIMIA IIGHTP MAcC COBNAZaeT C OChbIO BpameHus, nostomy P, =0,

BpataeTcst oH paBHOMEPHO U B CBsI3U ¢ 5TM M, =0,
— .=
Lorwmgrwax(H), N2 A=I>=_"(H m),
k=

ZArmmarEEm (1), Ao o (H u
k=

v M, = ) < g= )y < o e (H ),

IFE

BekTopbl cui  WHEpIMHM TPUKIAIBIBAEM B IIEHTPAX MacC 3BCHBLEB
MPOTUBOIIOJIOKHO BEKTOpPAM YCKOPEHHM, a BEKTOPHl MOMEHTOB HWHEPIUU —
MIPOTHUBOIIOIOKHO YTJIOBBIM YCKOPEHHUSIM.

Jliist 3BeHbeB 2, 3 U 4 orpesieniieM IIedH MepeHoca BEKTOPOB CHII MHEPITUH U

HaXO0aAuM TOYKH KadaHUA HUX.

:7I\/J/Q MM :7I\/LB MM :7I\/L& MM

he PuzXH( ); e I:,%XH( ); e PMXH( ).

[Ineun oTKIAABIBAEM B Ty CTOPOHY, YTOOBI HAIIPaBJIECHUE MOMEHTA OT CHUJIbI
WHEPIIMH, IPUI0KEHHON B TOUKE Ka4aHHsI, OTHOCUTEJIbHO IIEHTPa Macc, COBMAAAIIO
ObI C HallpaBJICHHEM MOMEHTA MHEPLIMHU 3BEHA.

CusoBoil pacuér MpoBOJAT MO CTPYKTYPHBIM IpylIiaM, HaUMHas ¢ HauboJiee
YIAJIEHHOM OT BEIYIIET0 3B€HA, T.K. CTATHYECKH ONPEACIEHHBIMHU SBISIOTCS TOJIBKO
TaKHU€e IPYIIIbI 3BEHBEB.

3.1. Pacuér cTpyKTypHO#i rpynnsl 2 Kiacca 2 Bujaa (3BeHbs 4, 5)

CtpouM KMHEMaTHYECKYIO cXeMy rpynisl (puc. 2a npunoxeHus). Co cxembl
MEXaHU3Ma MEPEHOCHUM BCE€ CUJIbI, ACUCTBYIOIIME Ha 3BEHbs 3TOW rpymmbl. Cuiry

uHepuuu matyHa 4 npukiaasiBaeM B Touke Ky (Touke kauanus). Peakuuio co

CTOPOHBI OTOPOIIEHHOTO KOpOMBbICia 3 Ha aTyH 4 B mapHupe F pa3inoxum Ha 18e



COCTaBISIIOIIME: TAHTEHIMAIBHYIO - R34, HANPABICHHYIO MNEPHEHIUKYIAPHO OCH

IaTyHa, U HOPMAJIBHYIO - R34, HampaBleHHYIO BIOIb OCH 3BeHa. HampasieHue
BEKTOPOB 3TUX CHJI HAa JAHHOM 3Tale BbIOMpaeTcs MPOU3BOJIbHO. BeKkTop Cuiibl
PEaKInU CO CTOPOHBI HAaNpaBJIsIoNIeH (cTOWKN) Ha Toy3yH 5 Res 6e3 yuéra Tpenuns
HaIpaBJjsieM NePHeHAUKYIISIPHO €, T.€. IO BEpTUKAIIH.

OmpenensieMm R34. CocTaBiseM ypaBHEHME pPaBHOBECUS INATyHA O]

I[CI\/’ICTBI/IGM MOMCHTOB IIPHUJIOKCHHBIX K HCMY CHUJI OTHOCUTCJIIBHO BHYTpCHHeﬁ IapsIl

TPYIIBL, T.€. TOYKH E:
Sin@=C; =5 STy

=y <ska

Ecnu 3nauenne R34 momydaercs co 3HaKoM (-), TO HalpaBiIeHUe BEKTOpa R34
Ha CXeMeE IPyNIIbl MEHSIOT HAa TPOTUBOMOJIOKHOE. [IyCTh B HalIEM ciyyae morydyuM
R}, co 3HakoM (-). IIo9TOMy Ha cXeMe TPYIIIBI 3a4epKUBAEM BEKTOP Ra U
HaIpaBJISIEM €ro B MPOTHUBOIOI0XHYIO CTOPOHY.

OmnpenensieM R34 n Res. YpasHenue paBHOBecHs CTPyKTYpHOI IPYIIIIBI IO
JICMCTBHUEM TIPUJIOKEHHBIX K HEW CHITL:

SHEAD—C
I[Ipu pacmmdpoBKe 3TOH KpaTKOi 3amMCH HEM3BECTHBIE CHIbI R3; M Res

CTaBHUM B Ha4YaJIC U B KOHIIC YPABHCHUA U CUJIBI TPYIIIIUPYCEM 110 3BCHbAM:

[ ——

B oToM ypaBHeHUM KpaliHUWE COCTABIISIIONIME W3BECTHBI TOJBKO TIO
HaIPaBJICHUIO, & OCTAJILHBIC — IT0 BEJIMYMHE M HAPABJICHUIO (TIOYEPKHYTHI ABYMS
yepTaMu).

Bri6upaem macmtab u, (H/MM) 1 ctpoum 1mutan cui (puc. 20 NpUIIOKEHUs).

B BeIOpanHOM MacmiTabe cuiibl U300pas3siTCs OTPE3KAMU:



pay. ab- #0.) . b0
4 P £

ca= (). deS0un). et
yra “b poa

[Tocne Toro kak OTJIOXKEHBI 3TH OTPE3KH, U3 Hayalla IEepPBOr0 BEKTOpa
n
(TOUKM P) IPOBOAMTCS HampaBieHue R3zy4, T.€. BAOJb ocu miatryHa FE, a u3 konna

nocnenHero BekTopa (touka f) — mampasienue Res, T.e. Beprukamb. Touka ux

IepeceyeHnst M ABIIETCS 3aMbIKaromen. Toraa:

Rarvig4ls Rstrra 2.
CpaBHI/IBaﬁl HaIIPaBJICHHUA BCKTOPOB Ha CXCMC I'PYIIIIBI U HA IINIAHC CUJI, BUIHUM,

=n
YTO BCKTOP R34 Ha CXEMC I'PYIIIIbI HAAO0 HAIIPABUTH B IIPOTHUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.

[TonHas peakiys B mapHupe F — @@ﬁ%ﬁ

J1iist onpeiesieHust peakiiuy BO BHyTpeHHEeN nape rpynisl (mapHup E) pemmm

BEKTOpPHOE YpaBHEHUE paBHOBecus matyHa FE, oTopocus momsys 5.
SRO-C; =X = =%
3nech I554 - peakImsi Co CTOPOH OTOPOIIEHHOTO T0JI3yHa 5 Ha matyH 4.

Bocnonp3yemcs miiaHoM CHII 71 TPYIIIBL, TOTAQ:

== —=2"-"

3.2. Pacuér cTtpykTypHoOii rpynnsl 2 kiaacca 1 Buaa (3BeHbs 2, 3).

CTpouM KHMHEMATHYECKYH0 CXEMYy HNAHHOM CTPYKTYpHOM rpynmsl (puc. 3a
npuitokeHus). [lepeHocuM co cxembl Mexanusma Bce criibl. Crutbl uHepuuu P, u
P.; npuknagsiBaem B Toukax kauanus 3BeHbeB Ko v Kz. B Touke F npuknagsiBaem
BEKTOp CHIIBI peakiuu oT maryHa 4 - R43. Hanpasienne ero mpoTHBOIOIOKHO

BEKTOPY R34 HA TUIAHE CHJI IS rpymisl 4, 5. Peakuuu Bo BHemHuX napax B u D



packiajibIBaeM Ha 1Be coctasistonme: R, u R, ; Rgz u Rgs. Onpenensiem RY, u

T
Re3-

NPUJIOKEHUS). J[J1 3TOTO BBIYUCIISIEM OTPE3KU:

B&E@b ; ab-ie () be-2(12)
A6 as 2 &)

B = - _ .
Cd=7be(7l/l.a; de:@(MM) . ef :&(MM) ; ﬂ=&(ﬂ4ﬂ4)
IL{D lLlp ’Llp ﬂp

OTIOXHMB 3TH OTPE3KH, Jajiee W3 Hayaja IMEpPBOTO OTpe3ka (Todka )
POBOIUM JINHHIO, TAPALIENIbHYI0 OcH matyHa BC, a u3 koHIa mocieaHero (Touka
K) — munuro, mapasiebHy0 ocu kopombicia CD.

Torna RIZ¥MNBe¢ (H); FREsKMIeg (H).

[Tonuble peakunu Bo BHEIHUX napax B u D

=U=EEeog () iel=Saa=rog ((H).

OmnpenenseM peakiuio BO BHyTPEHHEH nape rpymibl — mapaupe C.

Paccmotpum ycnoBue paBHoBecusi maTtyHa BC:
SRO=C; FRE> ==

U3 IOCTPOCHHOI'O JJIs I'PYIIIEI IJIaHA CHUJILL



==y (1),

3.3. Pacuér Beayiero 3peHa.

CTporM KMHEMAaTHYECKYIO CXEMY BEIYILIEro 3BeHa (pUc. 4a MPUIOKEHNUS).
OmnpenensieM  ypaBHOBEIIMBAIOIIYIO  CHJIy, HAlpaBUB  BEKTOp €€

NEPHEHANKYJIIPHO KPUBOLIMILY B CTOPOHY €ro BpauieHus. B mapaupe B

MNpUuKiIagblBacM  TaK  KC BCKTOpP Ro1, HaIIpaBJICHUC  KOTOPOI'O B34ATO

IIPOTHUBOIIOJIOKHO BEKTOPY Ri2 Ha IUIaHE CHJI JUIS TPYIIIEI 2, 3.

Sin)=—C, — =Nt = e;palfé( ).

OrnpenensieM peakiyio B KHHEMaTU4eckout mape A

CTpouM mIaH CHIT BeIynIero 3BeHa B MacmTade Hp, (puc. 40 mpuiaoxeHus):
- F) N —
pa= ). ab 2t be2 o)
AH AH A6

C maHa cui: TR:EI%E% (H).

3.4. OnpenaesieHne ypaBHOBeINBAKOIIEH CHJIbI MeTOA0M KyKOBCKOIro

Crpoum noBEpHyThIH Ha 90° B CTOPOHY, MPOTHMBOIOJOXHYIO BpaLICHUIO
KpUBOIIIUIA IJIaH BO3MOXHBIX cKopocted. [lo mpaBmity momoOus orpezaensem
MOJIOKEHHUSI TOYEK IIEHTPOB MacC 3BEHbEB M TOYeK KkadaHusd uxX. Co CXeMbl
MEXaHHW3Ma B OJJTHOMMEHHBIE TOYKH ATOTO IJIaHA CKOPOCTEW NEPEHOCUM BCE CHUJIBL,
B TOM UHCJIE ¥ ypaBHOBeHIMBaroIyto (puc. 5). CocTaBisieM ypaBHEHHUE PaBHOBECHUS
IJIaHAa CKOPOCTEM KakK KECTKOTO pblyara moji JEMCTBUEM MOMEHTOB BCEX CHII

OTHOCHUTENIbHO ToJjtoca. Pemnas ero, moiiyyaeM 3HA4Y€HHE YpPaBHOBEIIMBAIOLIECH
Kyk
cuiibl 10 JKykoBckomy — P
>m@)=0;
P”(”pr P, xh, —G,xh, +G,xh;
—Pu3><hu3+G4><h Puxh —Pu><pe+P xpe 0



[lonyyeHHOE 3HaY€HWE YPABHOBEIIMBAIOLIEH CHJIBI CPABHUBAETCA CO
3HAYEHUEM, HAWJICHHBIM MPU Pacu€re BEIYyIIErO 3BE€HA, PACX0KICHHE HE JOJIKHO

npeBbImars + 5 %.

&—'yp > A o < +5%,.

A

Odopmiaenue KypcoBoi padoThl
1. OcHoBHbIE TPeOOBaAHMA

[TosicaurensHas 3anucka (I13) opopmisierca mo 'OCT 2.105-91 «O6mme
TpeOOBaHUSI K TEKCTOBBIM JIOKYMEHTaM» M BBINOJHIETCA PYKONHUCHBIM WU
KOMITBIOTEPHBIM CIIOCOOOM Ha OJHOM CcTOpoHe jucta Gopmara A-4. Bce aucThl,
KpOME THUTYJBHOTO M 3a/laHus, JOJDKHbI MMETh OOBENEHHYIO paMKy C
OTCTYIUIEHUSAMU Ha 20 MM OT JIEBOTO Kpasi ¥ Ha 5 MM OT TPEX APYTUX Kpa€B U KOHTYP
OCHOBHOM Hajamucu no (opme 2a, B KOTOPOH B OTBEAEHHOU Ipade mpocTaBisieTcs
HOMED CTPAHULBI.

TUTyJIBbHBIN JTUCT 3aMMCKHU SBISIETCS NEPBOM €€ cTpanuieil. Ha mepBom nucre
TEKCTA 3aIOJHACTCS] OCHOBHAs HAIMUCh 10 popme 2 (40 185).

TexcT pacnonaraercs cienyroluM 00pa3oM: pacCTOSIHUE OT paMKHU CJeBa J10
IPaHHUIl TEKCTa B HaYaje CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MeHee 3 MM, OT
BEpXHEH W HIDKHEW CTpok — He MeHee 10 mm. Bricota nudp m OykB HEe MeHee
2,5 mm. Hucso ctpok — He 6osee 30.

TekcT MOSICHUTENBHOM 3aMUCKU Pa3JeisioT Ha pa3Aeibl U NOapa3/eibl.

Pa3pnenbl 1OMKHBI UMETh MOPSIKOBBIE HOMEPA B Mpelenax BCE 3alUCKH,
o0o3HavYeHHbIe apabckumu nudpamMu ¢ Toukod. Homepa moapasiaenoB cocToaT u3s
HOMEpa pasjena U mojpasjeiia, pa3faeiaeHHble TOUKor (Hampumep, 1.2. — BTOpou

MoJIpa3aes MepBOro pas3jena).



HaumenoBanust pa3fenoB © MOAPA3JCIOB JOKHBI OBITH KpPaTKUMHU.
HanmenoBaHMs pa3/iesioB 3alKCHIBAIOT B BUJE 3ar0JIOBKOB (CHMMETPUYHO TEKCTY)
nponucHbiMU OykBamu. HaumeHoBaHUSI MOJpa3esioB 3alHUCHIBAIOT B BUJIE
3aroJoBKOB (C a03ala) CTpoYHbIMM OykBamu (KpoMe€ MEepBOM — MPOIMHCHOM).
[IepeHOCHI €IIOB B 3arojIoBKax HE JOIMYyCKaroTcs. TOUKy B KOHIIE 3arojOBKa HE
CTaBsIT.

Paccrosaue mexnay 3aronoBkoM u TekctoM 15 mm. Paccrosnue mexay
3aroJ0BKaMu paszjena u noapasziena 7 M.

Kaxnpiii pa3nen peKOMEHAYeTCsl HAUMHATh ¢ HOBOW CTPAHULIBI.

B KoHIIe 3an1MCKH MPUBOAUTCS CIUCOK JIMTEPATYPHI.

1.2. ITocTpoenue Tad1uL

Tabnuua no3BoniseT npeactaButh HudpoBoil marepuan I13 B koMmakTHOU
¢dopme. [l TabIULBI pEKOMEHAYETCS 3ar0JIOBOK, PAaCKpPBIBAIOIIMMA B TIOJTHOW Mepe
e€ copepxkaHue. 3aroJIOBOK JI0JKEH ObITh BBIPA3UTEIBbHBIM U KPATKHUM.

Tabmuupl HymepyroT. HoMep TaOiuubl COCTOMT M3 HOMEpa pasjena u
NOPSAKOBOTO HOMeEpa, pa3fenéHHbix Toukod. CnoBo «Tabmuuma» u HOMep
3aMUCHIBAIOT HAJ| 3ar0JIOBKOM Ta0IMIIbI CIIpaBa y JIMHUU paMKH (CM. mpumep 1).

1.3. @opmyJibl M pacyéThl

Pacuérel u3nararoTcs B TOW IOCJIENOBATEIBHOCTH, KOTOpas OINpPENEIAeTCs
XapaKTEpPOM pelraeMoin 3a1auu.

Haubonee BaxxHble U3 popMyJ1, Ha KOTOPBIE CCHUIAIOTCS B TEKCTE, HYMEPYIOT
apaOckumu udpamu.

Homep ¢opmyibl cocTouT 3 HOMepa paszfena U e€ MOopsIKOBOrOo HOMepa
paznenéHHoit Toukoir. Homep popmyiibl 3akimtodaroT B Kpyriibie ckoOku. Hampumep
(3.1.), uTo o3HauaeT nepByr0 GOPMYIy TPETHETO pasjeia.

Hcnons30BaHHbIE B dbopmyie CHUMBOJIBI N0CJIEOBATEIBHO
pacimndpoBbIBalOTCA. PacinpoBKy HAUMHAIOT CO CIOBA «TE», HETIOCPEICTBEHHO
[I0CJIE KOTOpPOI'0 IPUBOLAT IIEPBBIM MOSCHAEMBIM CHUMBOJI. Bce mnocnenyromnue
CUMBOJIBI OTIENSIOT OT MPEbIAyIIe pacmm@poBKH TOUKOM ¢ 3amsaroi. [lepen

CJIOBOM «TA€» ITOCJIC (I)OpMy.IIBI CTaBAT 3aIIATYHO.



[Tpumep. MonHocTs puBoaa [2]
N=T -, (3.1)

m
rae, @ - yrioBasi CKOPOCTb, (a):% ;

T - xpyrsuuii moment, (T =10C Hwm);
N - gacrtora Bpamenus, (N=148(vun);
N=100-155=15-10°Bt=15kBt

[Tocne OCHOBHOM YacTH MPOEKTA PACMONaraiT «3aKIIOYeHHE», KOTOPOe
ABJISIETCA CTPYKTYPHOM HEOThEMJIEMOW 4YacThlo J0OOro mpoekta. B HEM
MOJIBOJTUTCS. UTOT TIPOCKTUPOBAHMSI.

3aKIr0YeHUE JOJDKHO COIEPkKATh OIEHKY Pe3yIbTaTOB MPOEKTA, BHIBOJIBI 110
NpoJieIaHHOW ~ paboTe, TMPEIIOKEHUS IO  HCIOJIB30BAHUIO  TOJYYCHHBIX
pe3ybTaToB.

1.4. bubdauorpaguyeckoe onMcaHue JUTEPaATyphl

CHucoK MCTOIB30BaHHOM JTUTEPATyPhI JTODKEH BKIIOYATh BCE 00s3aTEIHHBIC
AJIEMEHTHI oubmorpahuyeckoro OTMCaHUs B YCTAHOBJICHHOU
MOCJIEIOBATEIbHOCTH B COOTBETCTBHUM  C 'OCTom 7.0.100-2018.
bubnuorpaduueckoe onrcaHre COCTABIAETCA 10 CXEMaM:

a) i1l KHUT, OPOIIIIOp U JPYTUX U3TaHUM:

daMuuu U UHUIMAIBI aBTOpoB (.) OcHOBHOE 3ariiaBue ()

Caenenust, oTHOCSIIKECS K 3ariaBuio (/) CBenenus 00 aBropax (.-)

Cgenenus o moBTOpHOCTH M3anus (.-) Mecro uznanus (:) M3narenscTBo (,)
I'on u3nanus (.) KonudectBo cTtpanui (.)

0) J1s1 COCTABHBIX YacTel U3/1aHus (CTaThH):

daMUIMKU 1 UHUITMAJIBI aBTOPOB cTaThH (.) OcHOBHOE 3arnaBue (")

CBenenus 00 U31aHUH, B KOTOPOM TOMEIIIeHa COCTaBHAs 4acTh (.)

B OubnuorpaduueckoM ONUCAHWUU W3JaHMUS JBYX aBTOPOB MPHUBOIST
bamunuu oboux, pazgenss ux 3anarod. Eciaum aBTOpoB Tpu, TO B ONHMCAHHUH
MPUBOAST (PaMUIIHH JIUIITH TIEPBOTO C T0OABICHUEM ClioBa «[u 1ip.]». Eciiu aBTOpOB

Ooee I{CTBIpéX, q)aMI/IJII/II/I HX ITIOMCIIAIOT ITOCJIC 3arojIoBKa.



MecTto u3ganus MPUBOIAT MOTHOCTHIO. COKpAIIatOT TOIHKO Ha3BaHUS JIBYX
roposoB: M (Mockga) u JI (JIenunrpan).
[Tpumepb! 6ubMOrpadUuecKuX ONMUCaHUM:

1. 1. Ocnosenas numepamypa
1. Tumodees, I'. A. Teopus MexaHW3MOB U MAIIMH : Y4€OHUK U IPAKTUKYM IJIs

By30oB / I'. A. TumodeeB. — 4-e u3za., nepepad. u gon. — MockBa
W3natensctBo IOpaiit, 2021. — 432 c. — (Briciiee oOpa3oBaHue). —
ISBN 978-5-534-12245-9. — Tekct : anexTpoHHbidt // OOpa3zoBaTeiabHas
mwiatdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/488589

2. Kanycrun, A. B. Teopus mexaHu3moB u MamuH. [Ipaktukym : ydeOHOE
nocobue mis By3oB / A. B. Kanyctun, 1O. JI. Harmbmn. — Mocksa
WznarensctBo FOpaiit, 2021. — 65 ¢. — (Beicmee obOpazoBaHme). —
ISBN 978-5-9916-9972-3. — Texkcr : anektponHbiii // OOpa3zoBarenbHas
wiatdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/492261

3. MxpteiueB, O. B. Teopuss mexanu3smoB u mammuH : npaktukym / O.B.
MxkpTteryeB. — Mocksa : UHOPA-M, 2021. — 327 c¢. — ISBN 978-5-9558-
0541-2. — Teker : ANIEKTPOHHBIN. — URL:
https://znanium.com/catalog/product/1426330. — TeKCT : 3IeKTPOHHBIH.

Hononnumenvras tumepamypa
4. Teopust mexanu3moB 1 MaiuH. COOpHUK 3a1ad : yuyeOHOe mocoOue / moj

penakuuet U. H. YepnsimeBoii. — Mocksa : MI'TY um. H.D. baymana,
2010. — 63 c. — Tekcr : 25eKTpoHHBIH // JlaHb : 21eKTpOHHO-0MOIMoTeYHAas
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Bomnpocsl AJ1s1 TOATOTOBKY K 3aLIIUTE KYPCOBOl padoThl

1. OObBscCHUTP Ha3HAYEHUE U YCTPOWCTBO JAaHHOTO MexaHu3Mma. JlaThb
TEXHUYECKHE HA3BAHMSI BCEX 3BEHBEB, MOACUYUTATH KOJIMYECTBO KMHEMATHYECKHX
nap 4 OnpeaesnuThb uxX Kiacc.

2.0npenenuTs CTENEHb NOIBHKHOCTH U KJIaCC MEXAHU3MA.

3. [aTe omnpeneneHUe CTPYKTYpPHOW TPYIIIBI U MPUBECTH XAPAKTEPUCTUKY
CTPYKTYPHBIX TPy, BXOJSIIMX B COCTAaB JAHHOTO MEXaHU3MA.

4. OOBSACHUTD, KaK CTPOUTCSA KHHEMATHYECKasi CXeMa MEXaHU3Ma.



5. OOBACHUTH TIOPSAIOK KHNHEMATUYECKOTO aHAIN3a PhIUYAKHBIX MEXaHU3MOB
rpa0aHATUTUYECKUM METOIOM.

6. OOBACHUTH CYITHOCTh METOJAA MOJA0OUS MPHU ONpPENeICHUNU CKOPOCTEH U
YCKOPEHUM OTJEIBHBIX TOYEK 3BCHBEB.

7. Paccka3arh mpaBuiia ONpe/ieNiCHUs HAIpaBJICHUM YTIIOBBIX CKOPOCTEH U
YCKOPEHU1 3BEHbEB.

8. Jlsi yero m Kak NpoOBOAUTCS CUIIOBOM pacueT PhIYaXKHBIX MEXAHU3MOB?

9. Kak cBoguTCs 3aa4a TMHAMHUKY K 3a/1a4€ CTaTUKU?

10. Kak onpenensnuch TiIaBHbIE BEKTOPBI U TIIaBHBIE MOMEHTHI CUJI MHEPLIMU
JUIA Ka)KIOTO 3BeHAa MeXaHu3Mma?

11. Kak ompeznensitorcsi HanpaBJieHUsI BEKTOPOB CHJI UHEPUUMHA U MOMEHTOB
WHEPLUN 3BEHbEB?

12, Kak HaxoauTcss  TOYKa  KadyaHUS  3BEHA,  COBEPIIAIONIIETO
MJIOCKOMAapasuiesIbHOE IBUKEHUE?

13. B Kakoil  MOCIEIOBATEIBbHOCTH  ONPEICHAIOTCS  PEaKUUu B
KMHEMaTU4eCcKuX napax rpynn Accypa 2 kiacca?

14. B uem CyTh ypaBHOBEIIMBAIOLIEN CUJIbI U KAK OHA OINpEAEnseTcs?

15. O0BsCHUTD OCOOCHHOCTD pacueTa CTPYKTYpHOU rpynibl 2 kiacca 3 Buja’?

16. Kak onpenensiercs ypaBHOBEIIMBaroIas cuia MerogoM JKyKoBCKOro?



NPUTOXEHMUNE

Copaep:xanue rpaduyeckoin 4acTu
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3amanue Ne 1

AHanu3 mIOCKOT0 IMECTU3BEHHOI0 MEeXaHU3Ma BHITSXKHOTO Impcecca.

0O6o- Pas- Howmepa BapHaHTOB M YHCIOBBIC 3HAYCHUS TAPAMETPOB
Hapavetper | sha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTBH
loa M 01 | 009 [ 009 | 009 [ 01 [ o011 [ 012 [ 01 | 009 | 01 [ 012 [ o1 | 009 | 01 [ 012
PasMepbl le M 032 | 038 | 029 | 04 | 046 | 045 | 043 | 043 | 036 | 04 | 045 | 04 | 035 | 04 | 045
3BEHDbEB lsc M 03 | 035 | 025 | 035 | 04 04 | 035 | 04 03 03 04 03 03 | 035 | 04
MeXaHH3Ma lco M 042 | 045 | 037 | 045 | 05 05 | 045 | 045 | 042 | 045 | 05 | 045 | 04 | 045 | 05
lor M 02 | 022 | 02 | 022 | 024 | 025 | 02 | 022 | 02 | 025 | 025 | 022 | 02 | 025 | 025
a 016 | 013 | 014 | 014 | 015 | 014 | 013 | 016 | 013 | 014 | 015 | 0415 | 014 | 014 | 012
KoopauHaThI b 029 | 028 | 03 | 032 | 03 03 | 03 | 03 | 028 | 03 | 035 | 03 | 025 | 03 | 035
c 045 | 05 04 05 | 055 | 06 05 05 | 045 | 05 06 05 | 045 | 05 06
YacroTa
BpaIICHUS N1 mumt 50 45 40 42 60 64 6-5 70 72 68 48 50 42 46 42
KPpUBOILIUIIA
m KT 5 55 6,0 5,0 45 60 6,5 55 45 50 60 50 5,0 5,0 6,0
m2 KT 9 11 10 12 12 13 14 12 10 11 13 12 12 11 12
Macchl 3BeHbeB | Ms KT 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
ma KT 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 10 8 8
ms KT 30 32 35 32 40 42 35 40 42 46 46 38 40 42 36
Cpennee
yennenne Pc k. | 072 | 08 | 076 | 054 | 08 | 074 | 064 | 078 | 09 07 | 072 | 076 | 081 84 08
BBIITPECCOBKU
O6obmenas ®1 | rpan. 0 30 45 60 9 120 150 | 180 150 | 135 120 9 60 45 30
KOOp/ANHATA

[Mpumeuanue: 1. neHTpB! Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 JIeXKaT Ha UX CepeIMHax;

2. LIeHTpaJlbHblE MOMEHTBI HHEPIIUHU 3BeHbEB 2, 3 U 4 onpeaenuth 1o gopmysie: Jsi =0,1 - m; - 1 (xr - M?).




AHanu3 MIOCKOT0 IMIECTU3BEHHOI0 MEeXaHu3Ma KOHBeﬁepa.

3amanue Ne 2

0O60- Pas- Howmepa BapHaHTOB M YHCIIOBBIE 3HAYCHUS TAPAMETPOB
Tapaverper Ha- | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHUC HOCTbH
loa M 009 | 01 | 011 | 012 | 014 | o041 012 | 014 | 015 | 01 012 | 014 | 015 | 01
Pasvephbi Ig M 038 | 042 | 044 | 046 | 046 | 04 | 042 | 044 | 045 | 04 | 044 | 05 05 0,4
3BCHBCB lec M 03 | 035 | 036 | 038 | 04 03 | 032 | 034 | 04 0,3 04 | 045 | 04 | 035
I80 M 076 | 084 | 088 | 092 | 094 | 082 | 08 | 085 | 09 0,8 0,9 09 | 085 | 08
Koopummars X1 M 03 | 032 | 034 | 035 | 032 | 034 | 04 | 041 | 042 | 035 | 04 | 045 | 042 0,4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
VYriaoBas
CKOPOCTE o1 ¢t 6,0 6,2 6,5 7.0 6,8 7.2 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7.0 8,0 7.0
KpI/IBOHJI/Il'Ia
m: KT 45 48 4.9 4.8 5 46 50 43 55 45 45 43 50 4,0
mo KT 16 17 18 20 18 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Macchi 3BeHbeB | Ma KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
ma KT 60 45 48 54 42 36 39 48 54 42 45 48 45 40
ms KT 100 | 250 | 240 | 250 | 200 | 240 | 220 | 240 | 250 | 220 | 200 | 240 | 250 200
Cuita
compotuBnemm | <H 15 14 12 15 14 12 14 15 16 12 14 15 16 12
JABUXKCHUIO
MoJI3yHa 5
O6obmenas ¢1 | rpan. 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOp/IMHATA

[Tpumeuanue: 1. neHTPEI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 eXaT HA X CepeInHaX;
2. IeHTpaJIbHbIE MOMEHTHI HHEPIIMH 3BEHBEB 2, 3 U 4 onpenenuTs 1o hopmyiie:

Jsi=0,1-m; - Ii2 (KF . Mz).




AHanu3 mIoCKOro IMeCTU3BEHHOr0 MeXaHnu3Ma Imoaga4du.

3amanue Ne 3

1. xpc = 1,5 Anc

O06o0-

Howmepa BapraHTOB U YHCIIOBBIC 3HAUCHNUS TAPAMETPOB

ITapameTpsr 3Ha- Pas-mep-
pametp HOCTD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHHUC
Jmana
Aoa M 0,2 022 | 020 | 018 | 016 | 015 | 016 | 018 | 02 022 | 018 | 016 | 015 | 0,2 0,2
KpI/IBOH_II/IHa
JlnHa matyna | Aas M 0,5 052 | 054 | 045 | 04 04 | 045 | 045 | 05 05 | 045 | 05 0,4 05 | 045
Ammna ABC M 0,4 042 | 045 | 045 0,4 0,45 0,4 0,45 0,4 0,4 0,4 045 | 0,35 0,4 0,35
KOpOMLICJIa
X M 0,5
KoopauHatsr Y1 M 0,25
Y> M 0,5
ObobmerHas o1 rpan 0 30 | 45 | 60 | 9 | 120 | 150 | o 30 | 45 | 60 | 9 | 12 | 150 | 180
KOOpJMHATa
Vraosaz w1 ¢l 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOPOCTh
Macca mi Kr 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 15 1,6 18 15 2,0 1,8 1,5 1,5 1,6 18
KpI/IBOHII/IHa
Macca matysa | Mo KT 3,5 3,8 4,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,3 3,6 3,8 3,2 3,6 3,2 3,4 3,5
Macca ms KT 3,2 3,6 3,8 3,0 2,8 3,0 3,0 3,2 35 3,6 3,0 3,5 3,0 3,2 3,2
KOpOMbICJ'Ia
Macca matysa | Ma KT 3,0 3,4 3,5 2,8 2,5 2,5 2,6 3,0 3,2 3,4 25 3,0 2,8 3,0 3,0
Macca mon3yHa ms KT 10 12 14 10 12 14 15 14 12 10 10 14 12 14 15
Crnra Pe H-10? 2 1,8 2,2 2,4 2,5 2,4 2,2 2,0 2,2 2,0 1,8 2,2 24 25 2.4
COHpOTHBHeHI/Iﬂ

IIpumeuanue: 1. neHTpsl Macc 3BEHbEB 2, 3 U 4 NEXKaT Ha CEpeinHAX;
2. LIEHTPaJIbHBIE MOMEHTBI HHEPIMHM 3BeHbeB 2, 3 1 4 onpeenuts no gpopmyse: Isi =0,1 - mj - A2 (xr - m?).




3amanue Ne 4
AHaJU3 IMI0CKOTO MIECTH3BEHHOI'0 MEXaHu3Ma MEMOpPaHHOTO Hacoca.

X
Prnc
O6o- Pa3- Howmepa BapuaHTOB U YKCIOBBIC 3HAYCHUS] IAPaMETPOB
Hapaverper 3Ha- | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHUC HOCTBH
JlnvHa KpUBOIIKITA //i’olA M 0,15 0,12 0,14 0,1 0,1 0,12 0,15 0,14 0,12 0,1 0,14 0,15 0,14 0,13
g[inra IATYHOB X)i\s: M 0,35 0,3 0,34 0,3 0,32 0,32 0,36 0,32 0,34 0,31 0,33 0,36 0,15 0,34
JlnMHa KopoMbIcia ABC M 05 | 045 | 046 04 | 042 | 044 | 048 | 044 | 046 | 041 | 045 | 05 | 045 | 0,44
JlnnHa perdara Ao M 025 | 025 | 024 | 02 | 022 | 024 | 025 | 028 | 026 | 021 | 026 | 026 | 025 | 0,25
Xi M 0,45 04 | 042 | 038 04 | 040 | 044 | 042 04 | 039 | 04 | 046 | 04 | 0,38
KoopuHaTs! X2 M 03 | 025 | 0,28 02 | 025 | 024 | 024 | 03 | 028 | 023 | 032 | 026 | 03 | 028
Y1 M 0,32 0,3 03 | 025 | 0,28 0,3 03 | 028 | 032 | 026 | 029 | 032 0,3 0,3
Yri10Bas CKOPOCTh Wi c 6,0 6.2 6.5 7.0 72 75 8,0 8,2 6,4 7.0 75 8,0 6,5 7,0
KpuBOIINIa
_ | xpusomnma | my KT 2,0 2,1 2,0 1,8 2,0 1,9 2,2 2.1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0
)
g Z | marynos me=ms | xr 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8
S A
M KOpOMBICTIa ms KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
I1IToka ¢ MeMOpaHoii ms KT 3,0 3,2 2,8 2,5 2,2 3,0 3,1 3,0 3,2 2,4 3,1 3,2 3,0 3,0
Cuna nonestoro Pric H 400 | 450 | 420 | 400 | 500 | 520 | 480 | 500 | 460 | 500 | 475 | 560 | 500 | 480
COHpOTI/IBIIeHI/ISI
ObobmerHas o | rpan 0 30 45 60 9 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOpIII/IHaTa

IIpumeuanue: 1. neHTpsI Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 NeXaT Ha CEpeiNHAX;
2. IIEHTpAILHBIE MOMEHTHI HHEPIMHU 3BeHbeB 2, 3 u 4 onpenenuts o popmyie: Isi =0,1 - m; - A2 (kr - m?).




3aganue Ne 5

AHanu3 MIOCKOT0 MIECTU3BEHHOI0 MEXaHu3Ma TOPHU30HTAJIBHOI'O TPAHCIIOPTCPA.
5

a
ITapametpsl 0O60- Pa3-mep-nocth Homepa BapraHTOB U YKCIIOBBIE 3HaYEHUS TAPAMETPOB
3Haye- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HUE

JlmiHa KpUBOIIHIIA /101A M 0,12 0,15 0,2 0,06 0,08 0,25 0,1 0,12 0,16 0,2
JlmuHa matyHa AAB M 0,45 0,55 0,75 0,22 0,3 0,94 0,37 0,48 0,6 0,75
JmiHa per4aroB KOPOMBICIA ABc = Acp M 0,18 0,22 0,3 0,08 0,12 0,38 0,15 0,18 0,24 0,3
JlmuHa maTtyHa ADF M 0,3 0,4 0,5 0,16 0,24 0,7 0,32 0,36 0,4 0,5

O06001IeHHas KOOpIUHATA [0) rpam. 0 30 45 60 90 120 135 0 30 45
a M 0,15 0,18 0,25 0,08 0,1 0,31 0,12 0,15 0,2 0,24

KoopauHarsr: b M 0,45 0,53 0,75 0,22 0,28 0,93 0,36 0,45 0,6 0,72
M 0,14 0,18 0,25 0,08 0,1 0,3 0,12 0,14 0,16 0,18

my KT 15 1,8 2,0 0,5 1,0 3,0 15 1,8 2,0 2,0

mz KT 4,5 5,0 55 2,5 3,0 6,0 45 4,8 5,0 6,0

Maccsl 3BEHBEB: ms KT 3,0 4,0 5,0 15 2,0 8,0 3,0 3,2 3,5 4,0
ms KT 2,5 3,0 3,5 2,0 3,0 5,0 2,5 2,8 3,0 3,5

ms KT 20 25 30 10 15 40 25 25 30 40

VIJI0Bast CKOPOCTH KPMBOLIUIA Wi ct 50 55 60 65 70 55 60 60 50 55
Cuiia IoIe3HOro IENCTBHS Ppc H 800 900 1200 600 700 1400 600 700 800 1000

IIpumeganue: 1. meHTpHI Macc 3BeHBEB 2, 3 U 4 neXaT Ha UX CepeinHAX;
2. IEHTpaJTbHbIE MOMEHTHI HHEPIIUH 3BEHBEB 2, 3 U 4 ONpeneuTh 1Mo GopmyJie:
JSi =0,l -m; - |i2 (Kr . Mz).




3aganue Ne 6
AHaJIN3 TJIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO MEeXaHW3Ma BEPTUKAJILHOIO TPaHCIIOpTEepa.

I

a
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(O, S

#

06o- Homepa BapraHTOB M YHCIIOBBIE 3HAYECHUS [TAPAMETPOB

IMapameTpbt 3}}{;1;:- Pa3s-mep-HOCTD 1 9 3 4 5 6 7 8 9 10
JlnuHa kpuBomMIa loia M 0,15 0,1 0,08 0,12 0,2 0,14 0,24 0,1 0,18 0,25
JliHa miaTyHa las M 0,4 0,27 0,22 0,32 0,55 0,38 0,65 0,28 0,5 0,7

lsc M

JLiia pEMaro Kopomicaa leo M 0,37 025 0.2 03 05 0,36 0.6 0,24 0.45 0,62
JliHa miaTyHa IoF M 0,23 0,15 0,12 0,18 0,3 0,23 0,36 0,16 0,27 0,38
a M 0,3 0,2 0,17 0,24 0,4 0,28 0,48 0,2 0,36 0,5
Koopauuarsr: b M 0,45 0,3 0,25 0,36 0,6 0,44 0,72 0,3 0,55 0,75
c M 0,5 0,35 0,25 0,4 0,65 0,45 0,75 0,3 0,55 0,8

O06001IeHHAs KOOPIUHATA y1 rpas 0 30 45 60 90 120 150 60 90 45

Yri0Bas cKOpOCTh KPUBOLIHIIA 1 ct 8 75 10 9 8,5 7,5 7 6,5 8 6

mz KT 3,5 3 2,5 3,4 4 3,2 45 3 4 5

MacCh! 3BCHECE ms KT 7 6 5 5,5 8 6,5 10 5,5 7,5 10
ma KT 2,5 2 2 2,2 3 2,4 4 2 3 4,5

ms KT 20 15 12 16 25 18 30 14 20 28

Crita IOJIE3HOTO COMPOTUBIICHHS Pric kH 0,6 0,5 0,4 0,55 0,65 0,45 0,8 0,45 0,6 0,8

[Ipumeuanue: 1.

Macca kpuBommna M;=0,3 my;
2. HEHTPHI Macc 3BE€HBEB 2, 3 1 4 JeKaT Ha UX CepeInHaX;

3. IIeHTpaJIbHbIE MOMEHTH MHEPIIMHU 3BEHBEB 2, 3 1 4 ompenenuTs 1o Gopmyie:

JSi =0,1 -m; - |i2 (Kr . MZ).




3amanue Ne 7
AHaJIN3 TJIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXaHHW3Ma KOJISOIIOIEerocs: TpaHCIopTepa.

/Lmif5/£-;a

4

ITapametpsl O60- Pas- Howmepa BapuaHTOB U UHCIIOBbIE 3HAYEHHUsI NAPaMETPOB
3Haue- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HUE HOCTb

JI1MHa KpuBOUIMIIA loia M 0,1 0,12 0,12 0,11 0,15 0,15 0,12 0,14 0,15 0,14 0,12 0,1
JlnuHa matyHa las M 0,35 0,4 0,4 0,42 0,35 0,45 0,38 0,35 0,36 0,45 0,4 0,32
JlirHa KOpOMBICTA Isos M 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,28 0,27 0,26 0,35 0,28 0,29
JliHa miaTyHa lco M 0,85 0,9 0,88 0,9 0,9 0,85 0,75 0,7 0,72 0,8 0,75 0,9
KoopmHaTh: X M 0,32 0,34 0,35 0,4 0,38 0,4 0,3 0,32 0,3 0,4 0,35 0,35

) y cM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6
YroBasi CkOpOCTh KPHBOLIHIIA ®1 ct 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8
O06001IeHHas KOOpIMHATA o1 rpan 0 30 45 60 90 120 135 150 180 30 45 90
Macca 3BEHBEB:
IMaryna 2 mz KT 5 6 55 6 5 45 4 45 4,8 5,2 55 6
Kopowmsicna 3 ms KT
Hlaryna 4 ms KT 12 18 16 16 15 14 13 12 12 14 13 15
IMomsyna 5 ms KT 25 28 30 32 30 28 26 25 28 30 25 30
Cmrita IOJIE3HOTO COMPOTUBIICHHS Prc kH 0,75 0,8 0,9 0,7 0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,9

IMpumeuanue: 1. macca kpuBommna My=3 Kr;
2. HEHTPHI Macc 3BE€HBEB 2, 3 1 4 JexaT Ha X CepeINHaX;
3. LIeHTpaJIbHbIE MOMEHTBI HHEPILIMH 3BeHbEB 2, 3 U 4 onpenenuts 1o popmylie:
JSi =0,1 -m; - |i2 (Kr . MZ).




3amanue Ne 8
AHaJIN3 TJIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXaHW3Ma IMOIepeYHO-CTPOraIbHOTO CTAHKA.

1. HEHTpBI Macc 3BE€HBEB 3 U 4 JekKaT Ha CepeIuHaX;
2. Macca KpuBommra 1-5 kr, a maryna — 4-10 xr;
3. LIeHTpaNIbHbIE MOMEHTBI MHEPIIUHU 3BEHbEB 3 U 4 onpeiesuTh no Bhipakenuo: Isi =0,1m;- 1 (kr - M?).

3amanue Ne 9

==
-

[Tapamerpsr O60- Pas- Homepa BapraHTOB U YHCIIOBBIC 3HAYCHUS TAPAMETPOB

3Ha- Mmep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

YCHHC HOCTb
JmHa oA M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 0,1 0,12 0,14 0,15
KpHUBOIIIXIIA
JliHa cToiiku Ao M 0,3 0,36 0,28 0,35 04 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,4 0,4 0,5
JUTMHA KYJIHCBI Aac M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 05 05 0,6 05 05 05 0,6 05 0,6 0,6 0,7
JlniHa mwaryHa Acp M 0,25 03 0,25 0,25 03 03 03 0,25 03 0,25 0,28 03 0,32 03 0,28 03 0,32
OpanHara h M 0,3 0,35 0,3 0,35 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3
Yacrora nt mun! 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpalleHus
KPpUBOIIIUIIA
Maccel ms KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BEHBEB! ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuna Pc kH 0,8 1,0 0,9 11 1,2 1,0 0,8 0,9 1,2 11 1,0 0,8 1,0 1,2 11 1,2 1,0
COIIPOTHUBJICHUSL
OGob6meHHast P rpag. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOpZHHATA

[Ipumeyanus:




AHanu3 MIOCKOT0 IMIECTU3BEHHOI0 MEeXaHu3Ma ,ZIOJ'I6C)KHOI‘O CTaHKa.
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O60- Pa3- Howmepa BapuaHTOB U YHCIOBBIC 3HAYCHUS IApaMETPOB
Mapaverper |- 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTH

Amiia Aoa M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 | 03 0,2 021 | 023 | 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 025
KpUBOIIMIA
TUTHHA CTOMKH Aos M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7
JlinHa Kymichl | AeF M 0,9 0,8 0,9 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0
Jlmana prraara |-, M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6
KYJIHUCBI
JinHa matyna | Aco M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
Obobmernas o rpaL. 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150
KOOpAMHATA
VYrnosas
CKOPOCTD w1 ct 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
KpUBOIIKIA
Macca mi KT 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 18 1,5 1,6 1,7 1,8 1,5 1,6 1,8 1,4 1,5
KPUBOLIMIA
Macca KyJIHChI ms KT 45 5,2 5,0 45 5,0 6,0 55 55 6,0 6,0 5,0 5,2 6,0 5,0 6,0
Macca maryna ma KH 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0
Macca nonzyHa Mms KT 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 35 4,0
Cumna
MOJIE3HOTO Pric H 220 240 | 250 260 280 | 200 220 | 240 250 260 | 280 200 250 260 280
COHpOTHBHeHHﬂ

3amanue Ne 10




AHanu3 mIOCKOT0 IMIECTU3BEHHOI0 MEeXaHu3Ma BCPTHUKAJIBHOI'O TPAHCIIOPTECPA.
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O60- Pas- HowMmepa BapHaHTOB 1 4HUCIOBBIC 3HaYECHUsI TapaMeTPOB
Hapaverpet 3Has | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
YeHUEe | HOCTh
JlmmHa cToiiku los M 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JliMHa KyJTuchl lsc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 14 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
Jlnuua maTyHa Ico M 0,4 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
JnuHa kpuBomMIa loa M 0,1 0,12 0,14 0,15 0,12 0,15 0,15 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12
Paccroseme 10 X M 0,45 0,5 0,6 0,6 0,45 0,6 0,6 0,4 05 05 0,6 06
HaNpaBJIIoNIEH
O06001IeHHas KOOPIHHATA 01 rpaj 90 135 150 210 240 90 135 150 210 240 135 150
YIII0Bas CKOPOCTE o1 ct 8 6 5 8 10 8 6 5 8 6 5 10
KPUBOIIMIA
Maccbl 3BE€HbEB:
Kymucst ms KT 12 13 14 12,5 11 14 15 12,5 14 14,5 12,5 14
Ilaryna my KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 75 8 55 7
[Tom3yna ms KT 4 5 6 4,5 3 4,5 6 4,5 5 55 4,5 4
Cuia COnpOTHRIICHHS Pc kH 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6
IIpumeuanue: 1. Macca KpuBOMmIHITa M=2 KT;

2. LHEHTPbI MAaCC 3BECHLCB 3 u 4 nexaT Ha UX CepeIuHax;

3. IeHTpaJbHBIE MOMEHTHI HHEPIMH KYJIUCHI 3 U MaTyHa 4 onpenenuTs 1o Gopmynam:

Js3 :O,l - M3 - IBC2 (KF . M2) Jsa :O,l Mg - ICD2 (KF . Mz)




