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Оценочные материалы для проверки сформированности компетенции

ПК 2.4 Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных линий электроснабжения
Компетенция формируется дисциплинами: 

	Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения
	4 и 5 семестр

	Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения
	4 и 5 семестр


Вопросы и задания для проверки сформированности компетенции
Дисциплина «Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения»
1) Показатель качества электроэнергии, появляющийся при наличии в трехфазной электрической сети напряжений обратной и нулевой последовательностей, значительно меньших по величине соответствующих составляющих напряжения прямой (основной) последовательности

А - отклонение напряжений 

Б - колебания напряжений

В - не симметрия напряжений

Г - не синусоидальность напряжений

2) Сечение, при котором приведённые затраты на линию являются наименьшими

А - приведённая площадь сечения 

Б - оптимальная площадь сечения 

В - минимальная площадь сечения

Г - экономическая площадь сечения

3) Контактная подвеска, где провод свободно свисает между точками его подвеса на опорах

А - одинарная 

Б - подвесная 

В - простая

Г – цепная

4) Подвеска, в которой контактный провод подвешивают на струнах непосредственно к несущему тросу:

А - одинарная 

Б - двойная

В - подвесная 

Г – простая

5) Устройство для создания зигзагов контактного провода у опор 
А - ограничитель

Б - разъединитель 

В - консоль

Г – фиксатор

6) Цепная подвеска, где несущий трос расположен точно над контактным проводом

А - полукосая 

Б - косая

В - вертикальная

Г – горизонтальная

7) Цепная подвеска, где натяжение всех проводов не регулируется 
А - некомпенсированная

Б - полукомпенсированная 

В - компенсированная

Г – ромбовидная

8) В маркировке МФ-100 цифра означает 
А - электрическое сопротивление провода 

Б - номинальная площадь сечения

В - временное сопротивление при растяжении 

Г - масса провода

9) Изоляторы, применяющиеся в тех местах, где затруднена их дефектировка

А - стеклянные

Б - фарфоровые тарельчатые 

В - фарфоровые стержневые 

Г – полимерные

10) Опоры, только поддерживающие контактную подвеску

А - промежуточные

Б - фиксирующие 

В - анкерные

Г – фидерные

11) Поддерживающее устройство для закрепления несущих тросов цепных подвесок

А – кронштейн

 Б - консоль

В - фиксатор 

Г – траверса

12) Устройства для надёжного эластичного крепления контактных проводов к несущему тросу

А - зажимы 

Б - струны 

В - скобы 

Г – болты

13) Максимальная длина анкерного участка 

А - 1500 м

Б - 1600 м

 В - 1700 м 

Г - 1750 м

14) Конструктивная высота цепной подвески в точке подвеса должна быть 

А - 1,7 м

Б - 1,8 м

В - 1,9 м 

Г - 2 м

15) Высота подвешивания контактного провода на перегонах и станциях должна быть не менее

А - 5550 мм 

Б - 5675 мм 

В - 5750 мм 

Г - 6000 мм

16) Высота подвешивания контактного провода на переездах должна быть не менее

А - 5550 мм 

Б - 5675 мм 

В - 5750 мм 

Г - 6000 мм

17) В исключительных случаях высота подвешивания контактного провода при переменном токе допускается

А - 5550 мм 

Б - 5675 мм

В - 5750 мм 

Г - 6000 мм

18) В исключительных случаях высота подвешивания контактного провода при постоянном токе допускается

А - 5550 мм 

Б - 5675 мм 

В - 5750 мм 

Г - 6000 мм

19) Высота подвешивания контактного провода не должна превышать 

А - 5550 мм

Б - 5750 мм 

В - 6000 мм 

Г - 6800 мм

20) Расстояние между ограничительной накладкой воздушной стрелки и контактным проводом должно составлять 

А - 11÷13 мм

Б - 13÷15 мм 

В - 11÷15 мм 

Г - 15÷17 мм

21) Допустимое расстояние от работника до элементов, находящихся под напряжением

А - не менее 0, 4 м 

Б - не менее 0, 5 м 

В - не менее 0, 8 м 

Г - не менее 2 м

22) Допустимое расстояние до электроопасных элементов при выполнении работ вдали от частей, находящихся под напряжением

А - не менее 0, 4 м 

Б - не менее 0, 5 м 

В - не менее 0, 8 м 

Г - не менее 2 м

23) При выполнении работ под напряжением изолирующие вышки 

А - основное средство защиты

Б - дополнительное средство защиты 

В - основная мера

Г - специальная мера

24) Устройства, обеспечивающие натяжение контактных проводов 

А – вытягивающие

Б - натягивающие 

В - подтягивающие

Г – компенсирующие

25) Проверку отсутствия напряжения на контактной сети производят 

А - заземляющей штангой

Б - измерительной штангой 

В - изолирующей штангой 

Г - указателем напряжения

26) Квалификационная группа для исполнителя работ вблизи частей, находящихся под напряжением

А - II 

Б - III 

В - IV 

Г – V

27) Квалификационная группа для производителя работ вблизи частей, находящихся под напряжением

А - II 

Б - III 

В - IV 

Г – V

28) Изоляторы, подвергающиеся перед установкой электрическим испытаниям

А - стеклянные 

Б - полимерные

В - фарфоровые тарельчатые 

Г - стержневые фарфоровые

29) Длина ограничительной накладки воздушной стрелки зависит от 

А - марки крестовины

Б - величины зигзага

В - устройства стрелочного перевода

Г - скоростного режима данного участка

30) Не допускаются к монтажу фарфоровые изоляторы, имеющие сколы общей площадью

А - более 2 см2 

Б - более 3 см2 

В - более 4 см2 

Г - более 5 см2
1. Секционирование контактной сети (продольное и поперечное), требования и схемы.

2. Схемы питания контактной сети переменного и постоянного тока от тяговых подстанций.

3. Места токораздела, причины пережога контактных проводов и защита от них.

4. Сопряжения анкерных участков, неизолирующие и изолирующие.

5. Секционные разъединители: назначение, конструкция, приводы.

6. Общие положения по составлению планов контактной сети.

7. Различия в принципах трассировки компенсированной и полукомпенсированной подвесок.

8. Виды поддерживающих устройств.

9. Типы, конструкции, область применения консолей, жестких и гибких поперечин.

10. Классификация и область применения различных типов опор.

11. Железобетонные опоры: типы, способы изготовления, нормативные изгибающие моменты, маркировка.

12. Металлические опоры: типы, конструкции, маркировка.

13. Расчет и подбор опор контактной сети. Общие сведения о грунте.

14. Способы закрепления опор в грунте.

15. Типы фундаментов, оттяжек.

16. Электрокоррозия арматуры фундаментов и фундаментной части опор.

17. Меры борьбы с электрокоррозией.

18. Закрепление опор в особых условиях.

19. Конструкция опор и их закрепление в грунте на участке контактной сети постоянного тока линии «Москва — Санкт-Петербург».

20. Рельсовая цепь как обратный провод тяговой сети, ее устройства.

21. Однониточные и двухниточные рельсовые цепи.

22. Предотвращение стекания тяговых токов с рельсов.

23. Общие понятия о конструкциях и работе токоприемников.

24. Нажатие токоприемников на контактный провод и его составляющие.

25. Характеристики токоприемников.

26. Типы токосъемных пластин и вставок.

27. Эластичность контактных подвесок.

28. Требования к контактным подвескам и токоприемникам для повышенных скоростей движения и пропуска тяжеловесных поездов.

29. Особенности взаимодействия контактных подвесок и токоприемников в зимних условиях.

30. Цели механического расчета подвесок.

31. Уравнение провисания свободно подвешенного провода.

32. Натяжение и стрелы провеса при разных атмосферных условиях.

33. Выбор исходного режима для расчета провода (критический пролет).

34. Порядок механического расчета проводов.

35. Механические расчеты контактных подвесок.

36. Организация технического обслуживания и ремонта контактной сети.

37. Монтажно-восстановительные средства районов контактной сети и обеспечение их готовности к проведению аварийно-восстановительных работ.

38. Организация аварийно-восстановительных работ, работ по устранению нарушений нормальной работы устройств контактной сети.

39. Технология капитального и текущего ремонтов, проверка технического состояния и регулировка узлов контактной сети.

40. Износ контактных проводов. Меры по снижению износа.

41. Влияние гололеда на состояние контактной сети и воздушных линий, меры по устранению и предупреждению гололеда.

42. Влияние грозовых явлений и ветра. Меры по снижению их воздействия на контактную сеть.

43. Виды повреждений устройств контактной сети и воздушных линий

44. Какими способами производят монтаж проводов цепной контактной подвески?

45. Как выбирают способ производства работ по сооружению контактной сети?
	№ п\п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Секционирование контактной сети (продольное и поперечное), требования и схемы.
	Секционирование контактной сети необходимо для обеспечения надежного электроснабжения и безопасности движения поездов. Схемы секционирования зависят от топологии контактной сети, напряжения и нагрузки.

	2
	Схемы питания контактной сети переменного и постоянного тока от тяговых подстанций.
	Схемы питания контактной сети переменного тока от тяговых подстанций включают в себя трансформаторы, выключатели, разъединители, заземлители и другие элементы. Схемы постоянного тока имеют свои особенности, связанные с наличием выпрямителей и инверторов.

	3
	Места токораздела, причины пережога контактных проводов и защита от них.
	Места токораздела определяются правилами технической эксплуатации железных дорог и должны быть обозначены на схемах и в инструкциях. Пережог контактных проводов может произойти из-за нарушения изоляции, короткого замыкания или других причин, которые необходимо устранить.

	4
	Сопряжения анкерных участков, неизолирующие и изолирующие.
	Сопряжения анкерных участков необходимы для обеспечения плавного изменения натяжения контактных проводов и несущего троса. Неизолирующие сопряжения применяются при отсутствии необходимости в разделении цепей, а изолирующие - при необходимости разделения цепей и обеспечения безопасности движения поездов.

	5
	Секционные разъединители: назначение, конструкция, приводы.
	Секционные разъединители предназначены для включения и отключения отдельных секций контактной сети. Они имеют конструкцию, обеспечивающую безопасность и надежность работы, а приводы позволяют управлять разъединителями дистанционно или вручную.

	6
	Общие положения по составлению планов контактной сети.
	При составлении планов контактной сети необходимо учитывать требования нормативных документов, технические условия и правила проектирования.

	7
	Различия в принципах трассировки компенсированной и полукомпенсированной подвесок.
	При трассировке компенсированной подвески необходимо учитывать изменение натяжения проводов в зависимости от температуры и нагрузки, а при полукомпенсированной - учитывать возможность изменения натяжения проводов при изменении их длины.

	8
	Виды поддерживающих устройств.
	Поддерживающие устройства могут быть выполнены в виде опор, консолей, гибких и жестких поперечин, струн и других элементов, которые обеспечивают поддержку и фиксацию контактных проводов.

	9
	Типы, конструкции, область применения консолей, жестких и гибких поперечин.
	Консоли могут быть различной конструкции, в зависимости от условий эксплуатации и нагрузок, а жесткие и гибкие поперечины используются для увеличения жесткости и устойчивости опорной конструкции.

	10
	Классификация и область применения различных типов опор.
	Опоры могут быть различных типов, например, металлические, железобетонные, деревянные и другие, и применяются в зависимости от условий местности, нагрузок и требований к конструкции контактной сети.

	11
	Железобетонные опоры: типы, способы изготовления, нормативные изгибающие моменты, маркировка.
	Железобетонные опоры изготавливаются путем формования бетона с арматурой внутри, их типы и маркировка определяются ГОСТами и СНиПами. Нормативные изгибающие моменты зависят от типа опоры и ее назначения.

	12
	Металлические опоры: типы, конструкции, маркировка.
	Металлические опоры могут быть сварными или болтовыми, их маркировка также определяется стандартами.

	13
	Расчет и подбор опор контактной сети. Общие сведения о грунте.
	Расчет и подбор опор контактной сети производится исходя из нагрузок, климатических условий и требований к безопасности. Общие сведения о грунтах включают их характеристики, такие как прочность, водопроницаемость, коррозионная активность и др.

	14
	Способы закрепления опор в грунте.
	Способы закрепления опор в грунте включают использование фундаментов, анкерных болтов, свай и других конструкций.

	15
	Типы фундаментов, оттяжек.
	Типы фундаментов и оттяжек определяются исходя из типа опоры, грунта и условий эксплуатации.

	16
	Электрокоррозия арматуры фундаментов и фундаментной части опор.
	Электрокоррозия арматуры фундаментов и фундаментной части опор может происходить из-за разности потенциалов между арматурой и грунтом, вызванной блуждающими токами или другими причинами.

	17
	Меры борьбы с электрокоррозией.
	Меры борьбы с электрокоррозией включают использование изолирующих материалов для арматуры, установку защитных устройств, предотвращающих попадание блуждающих токов на арматуру, и др.

	18
	Закрепление опор в особых условиях.
	Закрепление опор в особых условиях, таких как болотистые местности, скалистые грунты, участки с вечной мерзлотой, требует использования специальных конструкций и методов закрепления.

	19
	Конструкция опор и их закрепление в грунте на участке контактной сети постоянного тока линии «Москва — Санкт-Петербург».
	Конструкция опор и их закрепление в грунте на участке контактной сети постоянного тока линии “Москва - Санкт-Петербург” имеют свои особенности, обусловленные спецификой данного участка.

	20
	Рельсовая цепь как обратный провод тяговой сети, ее устройства.
	Рельсовая цепь как обратный провод тяговой сети имеет свои устройства, обеспечивающие надежное соединение с рельсами и защиту от коротких замыканий.

	21
	Однониточные и двухниточные рельсовые цепи.
	Однониточные и двухниточные рельсовые цепи служат для передачи сигналов в системе железнодорожной автоматики и телемеханики.

	22
	Предотвращение стекания тяговых токов с рельсов.
	Для предотвращения стекания тяговых токов с рельсов используются специальные устройства, такие как изолирующие стыки, путевые дроссели и т. д.

	23
	Общие понятия о конструкциях и работе токоприемников.
	Токоприемники являются важной частью электрического подвижного состава и служат для передачи электрической энергии от контактной сети к электрооборудованию поезда.

	24
	Нажатие токоприемников на контактный провод и его составляющие.
	Нажатие токоприемника на контактный провод определяется его конструкцией и характеристиками, а также условиями эксплуатации. Оно состоит из статической и динамической составляющих.

	25
	Характеристики токоприемников.
	Характеристики токоприемников включают их тип, материал, конструкцию, нажатие на контактный провод, скорость движения и другие параметры.

	26
	Типы токосъемных пластин и вставок.
	Типы токосъемных пластин и вставок могут быть различными в зависимости от конструкции токоприемника, материала контактного провода и условий эксплуатации.

	27
	Эластичность контактных подвесок.
	Эластичность контактных подвесок является важным параметром, который определяет способность подвески приспосабливаться к изменению нагрузки и обеспечивать надежный контакт с токоприемником.

	28
	Требования к контактным подвескам и токоприемникам для повышенных скоростей движения и пропуска тяжеловесных поездов.
	Требования к контактным подвескам и токоприемникам для повышенных скоростей движения и пропуска тяжеловесных поездов включают увеличение нажатия токоприемника, улучшение эластичности подвески и снижение аэродинамического сопротивления.

	29
	Особенности взаимодействия контактных подвесок и токоприемников в зимних условиях.
	Особенности взаимодействия контактных подвесок и токоприемников в зимних условиях связаны с образованием льда на контактных проводах и токоприемниках, что может привести к нарушению контакта и сбоям в электроснабжении.

	30
	Цели механического расчета подвесок.
	Цели механического расчета подвесок включают определение нагрузок на подвеску, проверку прочности и жесткости элементов подвески, а также оценку износа элементов и их влияния на качество контакта.

	31
	Уравнение провисания свободно подвешенного провода.
	Уравнение провисания свободно подвешенного провода описывает зависимость стрелы провеса от длины пролета, температуры воздуха и материала провода.

	32
	Натяжение и стрелы провеса при разных атмосферных условиях.
	Натяжение и стрелы провеса проводов зависят от климатических условий, таких как температура воздуха, влажность, ветер и гололед.

	33
	Выбор исходного режима для расчета провода (критический пролет).
	Выбор исходного режима для расчета провода включает определение критического пролета, при котором стрела провеса достигает максимального значения.

	34
	Порядок механического расчета проводов.
	Порядок механического расчета проводов включает определение нагрузок, действующих на провод, проверку прочности и устойчивости элементов провода, оценку износа и влияние на качество контакта.

	35
	Механические расчеты контактных подвесок.
	Механические расчеты контактных подвесок выполняются с учетом требований к надежности, долговечности и безопасности работы контактной сети, а также с учетом климатических условий и особенностей эксплуатации.

	36
	Организация технического обслуживания и ремонта контактной сети.
	Техническое обслуживание и ремонт контактной сети организуются в соответствии с требованиями нормативных документов и правил технической эксплуатации.

	37
	Монтажно-восстановительные средства районов контактной сети и обеспечение их готовности к проведению аварийно-восстановительных работ.
	Монтажно-восстановительные средства районов контактной сети должны быть готовы к проведению аварийно-восстановительных работ и обеспечивать быстрое и качественное выполнение работ.

	38
	Организация аварийно-восстановительных работ, работ по устранению нарушений нормальной работы устройств контактной сети.
	Аварийно-восстановительные работы и устранение нарушений в работе устройств контактной сети проводятся в соответствии с планом мероприятий и требованиями безопасности.

	39
	Технология капитального и текущего ремонтов, проверка технического состояния и регулировка узлов контактной сети.
	Капитальный и текущий ремонт контактной сети включает проверку технического состояния узлов, регулировку и замену изношенных элементов.

	40
	Износ контактных проводов. Меры по снижению износа.
	Для снижения износа контактных проводов необходимо проводить периодическую очистку и смазку, а также контролировать состояние изоляции и предотвращать короткие замыкания.

	41
	Влияние гололеда на состояние контактной сети и воздушных линий, меры по устранению и предупреждению гололеда.
	Гололед может вызвать обледенение контактных проводов и опор, что может привести к нарушениям в работе контактной сети. Для устранения и предупреждения гололеда используются различные методы, такие как очистка проводов, использование антигололедных составов и т.д.

	42
	Влияние грозовых явлений и ветра. Меры по снижению их воздействия на контактную сеть.
	Грозовые явления и ветер могут вызвать повреждения контактной сети из-за сильных порывов и ударов молнии. Для снижения их воздействия используют различные меры защиты, такие как установка громоотводов, заземление опор и т.п.

	43
	Виды повреждений устройств контактной сети и воздушных линий
	Повреждения устройств контактной сети могут быть связаны с различными факторами, такими как механические воздействия, коррозия, электрические перегрузки и т.п. При обнаружении повреждений необходимо провести их диагностику и ремонт.

	44
	Какими способами производят монтаж проводов цепной контактной подвески?
	Монтаж проводов цепной контактной подвески может производиться различными способами, в зависимости от конкретных условий и требований проекта. Наиболее распространенные способы включают использование автоподъемников, вертолетов, строительных кранов и т.п.

	45
	Как выбирают способ производства работ по сооружению контактной сети?
	Выбор способа производства работ по сооружению контактной сети зависит от многих факторов, таких как условия местности, доступность ресурсов, погодные условия и т.п. Оптимальный способ должен обеспечивать высокую эффективность, безопасность и экономичность работ.


Дисциплина «Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения»
1. Чем обусловливается ток замыкания на землю в сети 6-10-35 кВ?

а) Ёмкостью электрически связанной сети; 

б) Индуктивностью сети;

в) Сечением проводов линии;

 г) Маркой проводов;

д) Материалом проводов.

2. Для чего осуществляется заземление первичной обмотки трансформаторов напряжения, соединенных в звезду с двумя вторичными обмотками?

а) Для возможности измерения фазных напряжений и осуществления контроля изоляции сети;

б) По условиям безопасности персонала;
в) Для крепления ТН к конструкции;

г) Для красоты;

д) Для передачи напряжения в землю.

3. Как называется заземление нейтрали трансформатора напряжения ЗНОМ 35 кВ?

а) Рабочее заземление;
б) Защитное заземление;

в) Заземление крепления;

 г) Токопровод;

д) Молниеотвод.

4. Для чего заземляются вторичные обмотки трансформаторов напряжения?

а) Для обеспечения защиты персонала и изоляции приборов на случай пробоя изоляции первичной обмотки на вторичную;

б) Для обеспечения измерения фазных напряжений; 

в) Для измерения линейных напряжений;

г) Для контроля изоляции; 

д) Для сигнализации.

5. Почему нельзя прокладывать цепи напряжения от ТН до щита управления в разных кабелях?

а) При прокладке фаз от ТН в разных кабелях увеличивается индуктивность кабеля в связи с нарушением симметрии магнитных потоков различных фаз, что вызывает падение напряжения;

б) При прокладке в разных кабелях увеличивается ёмкостное сопротивление кабеля;

в) Увеличивается продольная составляющая активного сопротивления;

г) Увеличивается ударный ток;

д) Увеличивается напряжение.

6. Назначение МТЗ линий?

а) Для защиты линии полностью и резервирования смежной линии;

 б) Для защиты линии от атмосферных осадков;

в) Для передачи сигнала на диспетчерский пункт; 

г) Для качества защит;

д) Для связи со спутником.

7. Чем отличается ТО от МТЗ?

а) ТО обеспечивает селективность выбором тока срабатывания, а МТЗ временем срабатывания;

б) Ничем;

в) Стоимостью устройства; 

г) Качеством реле;

д) Надежностью.

8. Какой коэффициент чувствительности токовой отсечки ЛЭП?

а) 1.5;

б) 1.7;

в) 2.0;

г) 3.0;

д) 1.2.

9. Какой коэффициент чувствительности МТЗ линии в зоне основного действия?

а) 1.5;

б) 1.2;

в) 2.0;

г) 3.0;

д) 1.1.

10. Какой коэффициент чувствительности МТЗ линии в зоне резервного действия?

а) 1.2;

б) 2.0;

в) 1.8;

г) 1.1;

д) 1.5.

11. Какой минимальный коэффициент чувствительности должна иметь диф.защита трансформатора?

а) 2.0;

б) 1.2;

в) 3.0;

г) 1.0;

д) 1.5.

12. Какая схема соединения трансформаторов тока применяется для выполнения диф. защиты силовых трансформаторов со схемой [image: image1.png]


 на стороне ВН?

а) Треугольник;

б) На разность токов двух фаз; 

в) Неполная звезда;

г) Открытый треугольник;

д) Фильтр токов нулевой последовательности.

13. На каких трансформаторах выполняется диф. защита обязательно?

а) На трансформаторах 6300 кВА; 

б) На трансформаторах 250 кВА; 

в) На трансформаторах 630 кВА;

г) На трансформаторах плавильных печей; 

д) На трансформаторах телевизоров.

14. По каким условиям выбирается ток срабатывания диф. защиты транс форматора с реле ДЗТ-11?

а) По условию отстройки от тока броска намагничивания;

 б) По условию отстройки от тока небаланса;

в) По условию отстройки от тока к. з. на стороне НН; 

г) По условию отстройки от ударного тока к. з.;

д) По условию ухода масла из трансформатора.

15. На каких реле выполняется газовая защита основного бака силового трансформатора 25 МВА?

а) РТЗ-80; б) ПГЗ;

в) PГЧЗ; BF-80/Q; 

г) ПТЗ-23;

д) РТЗ-50.

16. На каких реле выполняется газовая защита основного бака силового трансформатора 10000 кВА?

а) РТЗ-50;
б) РГЧЗ-66; 

в) РТЗ-80;

г) ПГЗ-23;

д) РТЗ-25.

17. На каких реле выполняется газовая защита бака РПН силового трансформатора 25 МВА?

а) РТЗ-25; URF25; RS-1000; 

б) РТЗ-80;

в) РТЗ-50;
г) РГЧЗ-66;

 д) ПГЗ-23.

18. Какой коэффициент чувствительности должна иметь ТО силового трансформатора?

а) 2.0;

б) 1.1;

в) 1.2;

г) 1.0;

д) 1.5.

19. Какой коэффициент надежности принимается при выборе уставки токовой отсечки ЛЭП?

а) Кн = 1.2-1.3;

 б) Кн = 1.0;

в) Кн = 2.0;

г) Кн = 1.5;

д) Кн = 1.8.

20. Какая уставка перегрева масла трансформаторов устанавливается на термореле согласно ПТЭ?

а) 90 оС;

б) 50 оС;

в) 120 оС;

г) 65 оС;

д) 100 оС.

21. Какая зона действия дифференциальной защиты трансформатора?

а) Зона, ограниченная трансформаторами тока на стороне ВН и НН трансформатора;

б) Зона, ограниченная шинами ВН и НН; 

в) Зона, охватывающая шины НН;

г) Зона, охватывающая шины СН;

д) Зона, охватывающая обмотки ВН;

22. Какой коэффициент чувствительности должна иметь дифференциальная защита трансформатора?

а) 2.0;

б) 1.1;

в) 1.7;

г) 1.8;

д) 2.5

23. Какими реле выполняются газовая защита баков РПН трансформа торов?

а) Струйное реле URF25; РТЗ-25;

 б) Реле РТ40;

в) ДЗТ-11; 

г) РНТ;

д) ПГЗ.

24. Назовите основные защиты силового трансформатора?

а) Дифференциальная защита и газовая защита;

 б) Защита от замыкания на землю;

в) Защита от перегрева;
г) Защита от перегрузки;

д) Защита от снижения уровня масла.

25. Для чего устанавливается МТЗ на стороне НН трансформатора?

а) Для защиты шин НН от к. з. и для резервирования релейной защиты элементов подключенных к шинам НН;

б) Для защиты трансформатора от перегрузки;
в) Для учета электроэнергии;

г) Для сигнализации;

д) Для регистрации повреждений.

26. Для чего устанавливается защита от токов обусловленных внешним к. з.?

а) Для защиты трансформатора от сквозных к. з. в случае отказа МТЗ стороны НН и для резервирования основных защит трансформатора;
б) Для информации оперативного персонала о наличии внешнего к. з.;

в) Для защиты трансформатора от ухода масла из бака трансформатора; 

г) Для регистрации повреждений;

д) Для записи т. к. з.

27. Где размещается защита от перегрузки на трансформаторе с расщепленной обмоткой стороны НН?

а) На стороне НН1 и НН2 трансформатора;

 б) На стороне ВН;

в) На шинах 10 кВ;

г) В нейтрали трансформатора;

д) В выхлопной трубе трансформатора.

28. На каких фазах устанавливается реле защиты от перегрузки?

а) На одной из фаз;
б) На фазах А; В и С;

в) В нуле схемы трансформаторов тока; 

г) В маслопроводе;

д) Не устанавливается совсем.

29. По каким условиям выбирается ток срабатывания токовой отсечки трансформатора с реле РТ-40?

а) По условию отстройки от максимального тока короткого замыкания на шинах НН;

б) По условию от броска тока намагничивания трансформатора;

 в) По условию отстройки от тока небаланса;

г) По условию отстройки от минимального тока к. з.;

д) По условию отстройки от максимального тока нагрузки.
30. Какие классы точности имеют трансформаторы тока?

 а) 0.2; 0.5; 1.0; 3.0;

б) 0.1; 1.5; 10; 17;

в) 0.05; 0.07; 0.15;

г) 0.02; 0.6; 0.8;

д) 1; 2; 3; 5.

1. Структура, принцип действия, основные функции микропроцессорные защиты

2. С какой целью применяются устройства АПВ?

3. Что такое успешные и неуспешные АП В?

4. Системы автоматического повторного включения (АПВ): назначение, виды.

5. Требования к АПВ

6. Что является объектом управления в устройствах автоматики?

7. Что является органами воздействия в устройствах автоматики?

8. В каком случае должны приходить в действие устройства АПВ?

9. Чем определяется время действия устройств АПВ?

10. С какой целью выполняется ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты?

11. С какой целью производится контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием?

12. С какой выдержкой времени должны срабатывать устройства АВР СЦБ?

13. Какие выключатели должны быть отключены для срабатывания АВР?

14. Где должно присутствовать напряжение для срабатывания устройства АВР?

15. Где должно отсутствовать напряжение для запуска АВР?

16. Объект управления в устройствах автоматики и их преимущество.

17. Органы воздействия в устройствах автоматики и их разновидности.

18. Ввод в действие устройства АПВ. 

19. Выбор время действия устройств АПВ. 

20. Ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты. 

21. Контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием. 

22. Выбор выдержки времени, которыми должны срабатывать устройства АВР СЦБ. 

23. Типы выключателей, реагирующие на отключение для срабатывания АВР. 

24. Величина напряжение для срабатывания устройства АВР. 

25. Причины отсутствия напряжение для запуска АВР. 

26. Перечислите преимущества программируемых контроллеров в сравнении с релейно-контактной аппаратурой. 

27. Укажите преимущества программируемой логики по сравнению с монтажной логикой. 

28. Приведите назначение, технические возможности микропроцессорных устройств релейной защиты и автоматики. Укажите выполняемые ими функции защиты и автоматики. 

29. Поясните, каким образом осуществляется преобразование входных дискретных сигналов в микропроцессорных устройствах защиты и автоматики. 

30. Поясните, с помощью чего осуществляется формирование выходных дискретных сигналов в микропроцессорных устройствах защиты и автоматики. 

31. Перечислите функции, выполняемые устройствами преобразования токов и напряжений, а также цифровыми защитами фидеров специального назначения. 

32. Объясните, каким образом осуществляется измерение постоянного тока в цифровых устройствах защиты и автоматики? 

33. Укажите функции, выполняемые блоком развязки в цифровых устройствах защиты и автоматики. 

34. Поясните, каким образом осуществляется соединение и обмен информацией между блоками развязки и цифровыми устройствами защиты и автоматики и с чем это связано.

35. Поясните, каким образом осуществляется измерение постоянного напряжения в цифровых устройствах защиты и автоматики.

36. Поясните, чем вызываются прямые атмосферные перенапряжения. 

37. Поясните, чем вызываются индуктированные атмосферные перенапряжения. 

38. Перечислите устройства, которыми защищают территорию подстанции и здания от прямых атмосферных перенапряжений. 

39. Укажите, каким образом воздушные линии электропередачи защищают от прямых атмосферных перенапряжений. 

40. Поясните, какие аппараты защищают электроустановки от индуктированных атмосферных и коммутационных перенапряжений. 

41. Поясните понятие «координация изоляции». 

42. Укажите, в чем состоит главное отличие ограничителей перенапряжений от разрядников. 

43. Поясните, каким образом гасится электрическая дуга в разрядниках переменного тока. 

44. Поясните, каким образом гасится электрическая дуга в разрядниках постоянного тока. 

45. Поясните, каким образом ограничители перенапряжений и разрядники защищают изоляцию электроустановок от перенапряжений.
	№
п/п
	Вопрос
	Ответ

	1
	Структура, принцип действия, основные функции микропроцессорные защиты
	Микропроцессорная защита представляет собой устройство, которое выполняет функции релейной защиты и автоматики на основе микропроцессорной технологии. Оно имеет сложную структуру и выполняет множество функций, включая измерение и анализ параметров электрической сети, определение повреждений и выработку управляющих сигналов для отключения и включения оборудования.

	2
	С какой целью применяются устройства АПВ?
	Устройства АПВ (автоматического повторного включения) применяются для восстановления электроснабжения после кратковременных сбоев, связанных с кратковременными повреждениями или отключением оборудования.

	3
	Что такое успешные и неуспешные АП В?
	Успешное АПВ означает, что электроснабжение было восстановлено после кратковременного сбоя, а неуспешное АПВ - что электроснабжение не было восстановлено и требуется вмешательство персонала.

	4
	Системы автоматического повторного включения (АПВ): назначение, виды.
	АПВ может быть однократным (после одного сбоя) или многократным (после нескольких сбоев). Оно также может быть с различными задержками или без задержек.

	5
	Требования к АПВ
	АПВ должно быть селективным (то есть срабатывать только в случае повреждения на определенном участке сети), надежным (не допускать ложных срабатываний), быстродействующим (срабатывать как можно быстрее после возникновения повреждения) и чувствительным (реагировать на минимальные повреждения).

	6
	Что является объектом управления в устройствах автоматики?
	Объектом управления в устройствах автоматики являются электрические сети, оборудование электростанций и подстанций, а также другие элементы энергосистемы.

	7
	Что является органами воздействия в устройствах автоматики?
	Органами воздействия в устройствах автоматики могут быть различные элементы, такие как реле, контакторы, автоматические выключатели, устройства релейной защиты и противоаварийной автоматики.

	8
	В каком случае должны приходить в действие устройства АПВ?
	Устройства АПВ должны приходить в действие при кратковременных сбоях в электроснабжении, вызванных, например, кратковременными повреждениями в сети или отключением оборудования.

	9
	Чем определяется время действия устройств АПВ?
	Время действия устройств АПВ определяется параметрами сети, требованиями к надежности электроснабжения и характеристиками устройств автоматики.

	10
	С какой целью выполняется ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты?
	Ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты выполняется с целью обеспечения быстрого и надежного отключения поврежденных участков сети, а также для предотвращения развития аварии и снижения риска повреждения оборудования.

	11
	С какой целью производится контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием?
	Контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием производится с целью обеспечения селективного повторного включения линии после кратковременного сбоя в электроснабжении. Если линия не синхронизирована, АПВ не должно происходить, чтобы избежать развития аварии и повреждения оборудования.

	12
	С какой выдержкой времени должны срабатывать устройства АВР СЦБ?
	Устройства АВР СЦБ (автоматическое включение резервного источника питания системы централизации и блокировки) должны срабатывать с выдержкой времени около 0,3-0,5 секунды, чтобы обеспечить надежное включение резервного источника питания и исключить ложные срабатывания.

	13
	Какие выключатели должны быть отключены для срабатывания АВР?
	Для срабатывания АВР должны быть отключены все выключатели, питающие поврежденный участок, чтобы предотвратить развитие аварии и повреждение оборудования.

	14
	Где должно присутствовать напряжение для срабатывания устройства АВР?
	Напряжение должно присутствовать на шинах, к которым подключается резервный источник питания, для срабатывания устройства АВР.

	15
	Где должно отсутствовать напряжение для запуска АВР?
	Напряжение должно отсутствовать на шинах, от которых питается поврежденный участок, для запуска АВР. Это обеспечивает селективность срабатывания АВР и предотвращает нежелательные отключения неповрежденных участков.

	16
	Объект управления в устройствах автоматики и их преимущество.
	Объектом управления в устройствах автоматики является электрическое оборудование, такое как генераторы, трансформаторы, линии электропередачи и т.д. Преимущество использования устройств автоматики заключается в повышении надежности и безопасности работы электроустановок, а также в возможности автоматического управления и контроля за работой оборудования.

	17
	Органы воздействия в устройствах автоматики и их разновидности.
	Органы воздействия в устройствах автоматики включают в себя реле, контакторы, автоматические выключатели и другие элементы, которые могут быть использованы для управления электрическим оборудованием. Разновидности органов воздействия зависят от типа устройства автоматики и его назначения.

	18
	Ввод в действие устройства АПВ. 
	Устройства АПВ (автоматическое повторное включение) вводятся в действие при возникновении кратковременных сбоев в электроснабжении, которые могут быть вызваны кратковременными повреждениями, отключением оборудования или другими причинами.

	19
	Выбор время действия устройств АПВ. 
	Время действия устройств АПВ выбирается в соответствии с параметрами сети, требованиями к надежности электроснабжения и характеристиками устройства автоматики. Обычно время действия АПВ составляет от нескольких секунд до нескольких минут.

	20
	Ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты. 
	Ускоренное отключение выключателя от максимальной токовой защиты необходимо для быстрого и надежного отключения поврежденного участка сети, предотвращения развития аварии и снижения риска повреждения оборудования. Это достигается за счет использования быстродействующих реле и контакторов, а также оптимизации алгоритмов работы устройств автоматики.

	21
	Контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием. 
	Контроль синхронизма в схеме АПВ линии с двухсторонним питанием необходим для обеспечения селективного повторного включения линии после кратковременного сбоя в электроснабжении. Это предотвращает развитие аварии и повреждение оборудования.

	22
	Выбор выдержки времени, которыми должны срабатывать устройства АВР СЦБ. 
	Выдержка времени, с которой должны срабатывать устройства АВР (автоматическое включение резерва), выбирается исходя из требований к надежности электроснабжения, характеристик устройств автоматики и времени, необходимого для включения резервного источника питания. Обычно это время составляет от 0,3 до 0,5 секунд.

	23
	Типы выключателей, реагирующие на отключение для срабатывания АВР. 
	Для срабатывания АВР необходимо, чтобы были отключены все выключатели, питающие поврежденный участок. Это предотвращает развитие аварии и повреждение оборудования.

	24
	Величина напряжение для срабатывания устройства АВР. 
	Напряжение, необходимое для срабатывания устройства АВР, должно быть на шинах, к которым подключается резервный источник питания.

	25
	Причины отсутствия напряжение для запуска АВР. 
	Отсутствие напряжения на шинах, от которых питается поврежденный участок, является причиной для запуска АВР. Это обеспечивается селективностью срабатывания АВР и предотвращает ненужные отключения неповрежденных участков.

	26
	Перечислите преимущества программируемых контроллеров в сравнении с релейно-контактной аппаратурой. 
	Программируемые контроллеры имеют ряд преимуществ перед релейно-контактной аппаратурой, такими как:

Большая гибкость и универсальность: программируемые контроллеры могут быть запрограммированы на выполнение различных задач, в то время как релейно-контактная аппаратура имеет фиксированный набор функций.

Меньшее количество компонентов: программируемый контроллер может заменить большое количество релейно-контактных элементов, что снижает стоимость и сложность системы.

Более высокая точность и надежность: программируемые контроллеры обычно имеют более высокую точность и надежность по сравнению с релейными системами.

Легкость модернизации и изменения настроек: программируемые контроллеры можно легко перенастроить или обновить, в то время как изменение настроек релейной системы может быть более сложным и трудоемким процессом.

	27
	Укажите преимущества программируемой логики по сравнению с монтажной логикой. 
	Программируемая логика имеет ряд преимуществ перед монтажной логикой, такими как:

Меньшая стоимость: программируемая логика обычно дешевле в разработке и использовании, поскольку не требует физического монтажа логических элементов.

Более гибкая настройка: программируемая логика может быть настроена более гибко, позволяя пользователю изменять логику работы без физического вмешательства.

	28
	Приведите назначение, технические возможности микропроцессорных устройств релейной защиты и автоматики. Укажите выполняемые ими функции защиты и автоматики. 
	Микропроцессорные устройства релейной защиты и автоматики предназначены для выполнения функций защиты и автоматики в электрических сетях и оборудовании электростанций и подстанций. Они обеспечивают релейную защиту, противоаварийную и режимную автоматику, самодиагностику и мониторинг состояния оборудования, сбор и обработку информации, управление и передачу данных. Технические возможности таких устройств включают высокую точность, быстродействие, надежность и адаптивность к изменяющимся условиям работы.

	29
	Поясните, каким образом осуществляется преобразование входных дискретных сигналов в микропроцессорных устройствах защиты и автоматики. 
	Входные дискретные сигналы в микропроцессорных устройствах релейной защиты и автоматики преобразуются из аналоговых в цифровые данные с помощью аналого-цифровых преобразователей (АЦП). Дискретные сигналы представляют собой простые логические сигналы, которые имеют только два состояния - “включено” и “выключено”. При поступлении дискретного сигнала на вход устройства, он преобразуется в цифровой код, который затем обрабатывается процессором.

	30
	Поясните, с помощью чего осуществляется формирование выходных дискретных сигналов в микропроцессорных устройствах защиты и автоматики. 
	Выходные дискретные сигналы формируются с помощью выходных реле или через цифровые интерфейсы. Процессор устройства управляет работой реле, которые замыкают или размыкают контакты, включая или выключая различные устройства и механизмы. Также выходные сигналы могут передаваться через цифровые интерфейсы, такие как RS-485, Ethernet или другие протоколы связи, для удаленного мониторинга и управления устройством.

	31
	Перечислите функции, выполняемые устройствами преобразования токов и напряжений, а также цифровыми защитами фидеров специального назначения. 
	Устройства преобразования токов и напряжений выполняют функции масштабирования, фильтрации и коррекции входных сигналов. Цифровые защиты фидеров специального назначения могут выполнять дополнительные функции, такие как контроль температуры, вибрации, давления и других параметров, связанных со спецификой оборудования.

	32
	Объясните, каким образом осуществляется измерение постоянного тока в цифровых устройствах защиты и автоматики? 
	Измерение постоянного тока в цифровых устройствах защиты и автоматики осуществляется с использованием специализированных аналого-цифровых преобразователей, которые преобразуют входной ток в цифровой вид.

	33
	Укажите функции, выполняемые блоком развязки в цифровых устройствах защиты и автоматики. 
	Блок развязки в цифровых устройствах защиты и автоматики выполняет функцию изоляции входных и выходных сигналов, предотвращая возможные проблемы, связанные с электромагнитными помехами или ошибками в подключении.

	34
	Поясните, каким образом осуществляется соединение и обмен информацией между блоками развязки и цифровыми устройствами защиты и автоматики и с чем это связано.
	Соединение и обмен информацией между блоками развязки и цифровыми устройствами защиты и автоматики осуществляется через стандартные интерфейсы, такие как Ethernet, RS-485 или другие протоколы. Это связано с необходимостью обеспечения гибкости и масштабируемости систем защиты и автоматики, а также возможности их интеграции в более крупные системы управления и мониторинга.

	35
	Поясните, каким образом осуществляется измерение постоянного напряжения в цифровых устройствах защиты и автоматики.
	Измерение постоянного напряжения в цифровых устройствах защиты и автоматики также осуществляется с использованием аналого-цифровых преобразователей. Напряжение подается на специализированные входные каналы преобразователя, который выполняет его оцифровку и передачу на дальнейшую обработку.

	36
	Поясните, чем вызываются прямые атмосферные перенапряжения. 
	Прямые атмосферные перенапряжения вызываются грозовыми разрядами, которые могут происходить как внутри облаков (между облаками), так и между облаками и землей.

	37
	Поясните, чем вызываются индуктированные атмосферные перенапряжения. 
	Индуцированные атмосферные перенапряжения возникают из-за электромагнитных полей, создаваемых грозовыми разрядами на большой высоте. Эти поля могут индуцировать токи и напряжения в близлежащих проводах и кабелях, что может привести к перенапряжениям.

	38
	Перечислите устройства, которыми защищают территорию подстанции и здания от прямых атмосферных перенапряжений. 
	Устройствами, защищающими территорию подстанции и здания от прямых атмосферных перенапряжений, являются молниеотводы и заземляющие устройства.

	39
	Укажите, каким образом воздушные линии электропередачи защищают от прямых атмосферных перенапряжений. 
	Воздушные линии электропередачи от прямых атмосферных перенапряжений защищают с помощью заземляющих устройств, молниеотводов и защитных аппаратов (разрядников, ограничителей перенапряжения).

	40
	Поясните, какие аппараты защищают электроустановки от индуктированных атмосферных и коммутационных перенапряжений. 
	Аппараты, защищающие электроустановки от индуцированных атмосферных и коммутационных перенапряжений - это разрядники, ограничители перенапряжения и устройства защиты от импульсных перенапряжений (УЗИП).

	41
	Поясните понятие «координация изоляции». 
	Координация изоляции - это процесс выбора и сочетания изоляционных материалов и конструкций с целью обеспечения надежной и безопасной работы электроустановок в различных условиях эксплуатации.

	42
	Укажите, в чем состоит главное отличие ограничителей перенапряжений от разрядников. 
	Главное отличие ограничителей перенапряжений от разрядников заключается в том, что ограничители перенапряжений способны ограничивать перенапряжения на заданном уровне, в то время как разрядники предназначены только для отключения электрической цепи при перенапряжениях.

	43
	Поясните, каким образом гасится электрическая дуга в разрядниках переменного тока. 
	Электрическая дуга в разрядниках переменного тока гасится за счет использования механизма вибрации контактов. При каждом полупериоде переменного напряжения дуга гаснет и возникает вновь на противоположной стороне контакта, таким образом, происходит ее быстрое гашение.

	44
	Поясните, каким образом гасится электрическая дуга в разрядниках постоянного тока. 
	Электрическая дуга в разрядниках постоянного тока гасится с помощью магнитного дутья. Магнитное поле, создаваемое током, проходящим через дугу, взаимодействует с магнитным полем разрядника, вызывая силу, которая выталкивает дугу из разрядника.

	45
	Поясните, каким образом ограничители перенапряжений и разрядники защищают изоляцию электроустановок от перенапряжений.
	Ограничители перенапряжений и разрядники защищают изоляцию электроустановок, обеспечивая отвод перенапряжений на заземляющий проводник или на специальные разрядные устройства.
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