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BBenenue

B cootBercTBUM ¢ TpeOGOBaHUSAMH OOpa30BATEIbHBIX CTAHIAPTOB CTYACHTHI
psAla CIENUaIbHOCTEW W HaIPaBICHUW IO IUCHUIUIMHE «Teopuss MEXaHW3MOB U
MaIlMH» JOJKHBI BBITIOJIHUTE KYPCOBYIO PaboTYy.

KypcoBas pabora mnpemycMarpuBaeT BblOJHEHUE | jmcra rpaduyuecKux
noctpoeHuid Ha ¢dopmare A-1 win A-2 U pacyeTHO-TOSICHUTEILHON 3alUCKU Ha
dbopmare A-4 oobemoM 110 15 cTpanuil.

PaGora Bkitouaer 3 pazzgena:
1. CTpyKTypHBII aHAIN3 MEXaHU3MA.
2. Kunemarnueckuil aHamus.

3. CuioBoil pacuer (KUHEMAaTUYECKOE HCCIIEIOBAHUE).

Coaep:xanue padoTbl

l. CTpykTypHBI/i aHAIW3 — ONpPEACIICHUE CTEIEHH MOJIBMXKHOCTHM U Kiacca
MexaHu3Ma (B 3aIlucKe).

2. Kunemarndeckuii aHanu3 rpadOaHUIUTUYECKUM METOJIOM — IOCTPOCHHE
KMHEMAaTHYE€CKOW CXEMbI MEXaHW3Ma U IIaHAa CKOPOCTEN U YCKOPEHUM.

3. CuyoBOoM pacyeT — ONpPENCNICHHE PEAaKIUHd B KMHEMAaTHYECKUX Iapax M
YPABHOBENIMBAIOMIEH  CHJIBI  T'paOaHAIUTHYECKUM  METOJAOM W METOIOM
KyxoBckoro.

Homep 3amanusi kypcoBoii paOOThl BbIOMpAeTCs MO MpeanocieaHent mudpe

mudpa CTyJeHTa, a HOMEp BapHaHTa — MO MOCIEAHEH.



Metonnyeckue ykazaHusi IO BHIIIOJTHEHUIO paOOTHI.
1. CTpyKTYypHBIil aHAJIHU3.

[Ipy CTPYKTYpHOM aHaJIM3€ ONPENEISIIOT CTENEHb MOABMKHOCTH M KJacc
MEXaHHU3Ma.

CrerneHb NOABUKHOCTH IUIOCKMX MEXaHHU3MOB OMPEIENSIOT Mo (popMyse
[1.JI. YeObImiera

W=3n-2ps;— 1p,
IJ€, 7 — YKUCIIO NOJBHUKHBIX 3BEHBEB;

s — KOJIMYECTBO KNHEMAaTUYECKUX Nap 5-ro Kiacca (HU3IINX);

P+— KOJIMYECTBO Nap 4-ro Kjacca (BBICIINX).

Kiacc MexaHu3ma ornpenesnsieTcs HauBbICIIMM KJIACCOM CTPYKTYPHOM T'PYIIIbI,
BXOJISIILIEN B COCTaB MEXaHU3MA.

JIJis BBINOJTHEHUSI CTPYKTYPHOI'O aHAJIM3a B TOACHUTENIbHOM 3alMCKE CTPOUTCS
CTPYKTYpHasi CXeMa MeE€XaHu3Ma, KOTOopas IOCJI€ BBIJICJIICHHS OCHOBHOW LENMU —
Beylllee 3B€HO co cToikoM (uenb | kiacca) pasaensieTcss Ha CTPYKTYpHbBIE TPYIIIIBI.
[Tocne sToro 3anuceiBaeTcs GpopMmyna CTPOCHHSI MEXaHU3Ma U OMPEAeIsAeTcs Kacc.

Hpumep: IlpoBecTH  CTPYKTYpHBIM  aHajiW3  IUIOCKOTO  MEXaHU3Ma,

M300paKeHHOTo Ha puc. 1.

OnpenernsgeM CTENEHb NOABUKHOCTH:

W=3n-2ps— 1p,

n =235 — 4ucio ITOABHKHBIX 3BCHBCB,



ps= 7 —uucno nap 5-ro kinacca (A,B,C,D,F,E ,E);
ps+= 0 —gucno nap 4-ro kiacca.
W=35-27-10=15-14=1
CrnenoBatenbHO, JIJIs1 pabOTHI MEXaHU3Ma HEOOXOJUMO MMETh OJIHO BEIyllee
3BEHO (OJIMH MPHUBO.).
OrnpegensieM Kiacc MEXaHU3MA.

Or6packiBaeM OCHOBHYIO 11eTib — 3BeHbsI 1 1 6 (I xJ1.)

A

F

®

1 xmacc
OcraBuryrocs rpynny 3B€HbEB pa3JiesieM Ha 2 CTPYKTypHbIE TPYIIIbI 2 Kiiacca

1 1 2 BUOOB.

;MC3F

\O Ei12

2 xiacc 1 Bus. 2 Kiacc 2 BULL.

3anucbiBaeM popMyy CTPOEHUSI MEXaHU3Ma
1(1,6) - II 1 Bux (2,3) — 11 2 Buxm (4,5).
B nenom gaHHBI MEXaHU3M 2 Kjacca, T.K. HaWBBICIIMN KJIACC CTPYKTYpPHOU
IPYIIIBI — BTOPOM.
2. Kunemaru4yeckuii aHaJIm3.
Ilpy KMHEMAaTHYECKOM aHalM3€ HAXOUAT IIOJIOKEHHE BCEX 3BEHBEB IIPU

3aJIaHHOM TIOJIOKEHUU BEIyIIEr0 3BeHAa (IIOCTPOCHHE KUHEMAaTUYECKOW CXEMbl



MEXaHu3Ma), OMNPENEISAI0T CKOPOCTH M YCKOPEHHS OTAENIbHBIX TOYEK U YIJIOBBIE
CKOPOCTH M YCKOPEHUS 3BEHBEB.

Kunemarnueckass cxemMa CTpPOHUTCSI METOJOM 3aceuek. KuHemaruueckue
napaMeTphl Yalie BCEero onpeaestor rpadoaHaIuTUIECKUM METOI0M (METO/I IJIAHOB
CKOPOCTEH M YCKOPEHUIA).

PaccmoTrpuM MOpsAIOK KMHEMATUYECKOTO aHAIW3a HAa IPUMEpPE MEXaHU3Ma
MU300pa)KEHHOTO Ha pucC. | UCMONIb3yeM UCXOIHbIC JaHHBIC:

X, — KoopauHara mapaupa D, m.

[\p — ITTMHA KPUBOIIIUIIA M.

lsc— nymna maryHa BC, M.

len— nymHA KOpoMBbIciia CD, M.

lcr— UTMIHA pBIYara KOpOMBICTIA M.

lve— nynaa maryHa FE, m.

@ — yIJIOBasi CKOPOCTh KPUBOIIUIIA, ¢

@1 — 00001IeHHasT KOOpAMHATA, OMpEICIsIonas MoJOKEHHE BEAYIIEro 3BeHa,
rpa.

Ientpsl macc 3BeHbEB 2.3 W 4 nexar Ha MX CepeAuHax, ILIEHTpa Macc
KPUBOIIINIA COBMNAJAET C IEHTPOM IIapHUpa A, IEHTP Macc MOJI3yHa 5 COBMAMACT C
LIEHTpOoM mapHupa E.

2.1. ITocTpoeHre KUHEMATHYECKOM cXeMbl (pUC. 1a mpuJIOKeHN )

B neBom BepxHeMm yrity (hopmaTa CTPOUTCS KHHEMAaTUUYECKask CXeMa MeXaHu3Ma

s macurrae M = L / AB (M/MM)

rae:  [ap— JUIMHA KpUBOIIHUIIA, (M),

AB  _ orpesok Ha uepTexe, (MM).

Breruucnstorces OTPEC3KMU, H3o6pa>1<a}0mne pasMEpbl OCTAJIbHBLIX 3BCHLCB,

KOOpAWHATBI OTACJIBbHBIX TOYCK U MCTOAOM 34CCUCK HAXOAAT IMOJIOKCHUC UX:

BC = [, / I (MM). D - L, I‘l, (Mm).
(TF = ICF / I’ll (MM) FE - IFE / IJ’ (MM)
X

=X/ H (mm).



BHavane paauycoM, paBHBIX JiuHe oTpeska B u3 mentpa mapampa «A»
IPOBOAMUTCS OKPY>XKHOCTb. OT 3a/laHHOTO HamlpaBlIeHUs OCH OTcyYeTa 000OIEHHOMN

KOOPJMHATHI OTKJIAJbIBAETCA Yrosl ¢ U mpoBoauTcs orpe3ok AB. OT Toukum A mo

TOPU30HTAIIM OTKJIAJBIBAETCSA OTPE30K X qu Haxomutca T. D. U3 Toukm «B»

paguycoM, paBHBIM JUIMHE OTpE3Ka BC IIPOBOJIUTCS YaCTh AYT'M OKPYKHOCTH, a U3

Touku «D» - 4dacTh Ayru paanyCcoM, paBHBIM JJIWMHE OTPC3Ka D . Toukm ux
IIEPCCCUCHUA U 6y,Z[€T TOYKOM «C». I[aﬂee OTKJIaABIBACTCA OTPC30K CF , U3 TOYKH

«F» pammycoMm, paBHBIM OTpe3Ky FE | JemaeTcss 3acedka Ha TOPH30HTAIBHOM
Hanpasisonierd. Tem caMbIM HalIEHO MOJIOKEHKE LIeHTpa mapHupa E. B pe3ynberare
pelieHa rnepBasi 3ajlaya aHaju3a — HaWIEHbI MOJOKEHUSI BCEX 3BEHBEB MEXaHU3Ma
Opu 3aJaHHOM TIOJIOKEHUW BeIyIIero (BXOAHOro) 3BeHa. B cooTBeTcTBUU C
KOOpJIMHATAMHU, MTOKA3bIBAIOTCS MOJOKEHUS [IEHTPOB MAaCC 3B€HbEB U MPOCTABIISIOTCS
HOMEpPA 3BEHBEB.

B paccmarpuBaemMoM mnpuMmepe IEHTp Macc KpuBoIIMna [/ COBHAJaeT ¢
LEHTPOM IIapHUpa A, LIEHTP Macc MOJ3yHa J COBMEIIAETCS C LIEeHTpoM IapHupa E, a
LIEHTPBI Macc 3B€HbEB 2, 3 U 4 JIekKaT Ha UX CepeIMHaX.

2.2. OnpenesieHue CKOPOCTE.

(MC_1> '

vp=w, X |

Cxkopocts T. B kxpuBomurmna B

Jns touku C, sBnsromierics oOIIeH s 3BEHbeB 2 W 3, COCTABISICTCA U
pelaeTcs CUCTEMa BEKTOPHBIX YpaBHEHUMN:
=0¥F0 L

{BewE—

me: U - BEKTOP CKOPOCTU TOYKH B, M3BECTHBIN 10 BEIMYMHE U HAIIPABICHUIO —
MEPIEHIUKYISIPHO OCH KpuBolunna AB B CTOpOHY ero BpaileHHs (MOAYEPKHYT

JByMSI YEPTAMHU);

UgB — BEKTOP OTHOCHUTEJIBHOM CKOpPOCTH TOYKK C IIaTyHa 110 OTHOLIECHHUIO K
Touke B, W3BECTHBIH 1O HANpaBICHHI0 — MEPIEHIUKYIIpHO ocu maryHa BC

(MOTYEPKHYT OTHOW YEPTOM);



Up _ BeKTOp ckopoctu Touku D. Tak kak Touka D Henmogsm»xua, 10 v,=0;
b M

Ucp — BEKTOP OTHOCHUTENBHOM cKOopocTH TO4kM C KOpOMBICIIA IO
OTHOLIEHUIO K TOYKEe D, U3BECTHBIM II0 HAIIPABICHUIO — IEPHEHIUKYJISIPHO OCHU
kopombicia CD.

I'paduueckoe pemenue (puc. 16 mpHIIOKeHNsI) TPUBEIEHHON BBIIIE CHCTEMbI
BEKTOPHBIX YPaBHEHUM Ha3bIBAIOT IJIAaHOM cKopocTel. IIpenBaputenbHO BhIOHMpAIOT
MaciTad miaHa CKOpoCTeH.

p,=vg/ pb (mc-"/ mm)

b

e, Us — ckopocts Touku B, (Mc!),

pb OTPEe30K (BEKTOP) MPOU3BOILHOMN JUTHHBI, (MM).

OTtpesok Pb noxHo B3ATE B npeaenax 50-80 mm.

[Tycts k npumepy Y: = 1,42 mc.
[Tpumem p 71mm. Torma He =1,42/71=0,02 (mc'/ Mm).

Hrak, npoBoauM BEKTOP pb MEPHEHIUKYISIPHO Oocu KpuBomuna AB 1o
HampaBlIeHUIO ero BpamieHus. Yepe3 Touky «b»  TOpPOBOAUM  JIMHHIO,
nepneHauKysipayto ocu maryHa BC. Tak kak v,=0 , To Touka «d» coBmemaercs ¢
MOJIIOCOM  «p» M 4Yepe3 TOouKy «d» WM Yepe3 MOIIC «p» MPOBOAUM JIHMHUIO
NEePNEHIUKYISIpHYI0 ocu Kopombicia CD. Toukum nepecedeHuss NMOCIEAHUX JBYX
JIMHUM JaeT TOUKy «C».

C nana ckopocreii: Ve=pb X, U =bc Xy, p, =p =dc X p .

CkopocTtb ToukH F kopombIcia onpenensiercs 1o npaBuily Mogo0us.

CD_cd_ = DFxad

DF  df == (o).

IIpoBoguM OTpe30K df , CXOICTBEHHBIM ¢ otpeskoM DF Ha cxeme

vr=pf X
mexarm3ma, Torma OF P f X po
JInsi HaxOKJEHMs CKOPOCTM TOYkKM E pemaercs cucTeMa BEKTOPHBIX

YpaBHEHUI
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3necs:

YF — BEKTOp CKOPOCTH TOUKM F M3BECTHOI 1O BEMUKMHE U HANPABICHHUIO (CM.

TOYKY «f» Ha TUTAaHE CKOPOCTEM);

U — BCKTOp OTHOCHUTEJIbHOMN CKOpPOCTHU TOYKH «E» maTryHa 4 10 OTHOIIICHUIO

K TOUKe «F», N3BECTHBIN 11O HAIIPABJIEHUIO — MIEPIICHIUKYISPHO OocH 1maryHa FE;

U o o )
—Fs — ckopocTh Touku E, mpuHajuiexaiieil croiike (3Be€HO 6) U COBIAIal0NIei

B JIaHHBI MOMEHT C TOUkoM «E» momsyHa 5. Tak cToiika 6 3B€HO HEMOJBUXKHOE, TO

0. =0 .
6 H Ha IIJIAHC CKOPOCTCHU TOYKH «C¢» COBMCIIACTCS C ITIOJIFOCOM «P»;

DBEs _ BEKTOP OTHOCHUTEIBHOW CKOPOCTU TOYKHU «E» MON3yHa MO OTHOUIEHUIO

K CTOMKE, M3BECTHBIN 110 HAIPABJICHUIO — BJOJIb HallpaBisioniei. B Hamem npumepe
— IO TOPU30HTAJIN.

HocTtpauBaem 1utaH ckopocTeil. [l 3Toro uepe3 TOUKY «f» TMPOBOIUM

nepneHauKkyisip Kk ocu maryHa FE nmo mepeceuenusi ¢ ropusontaneto. [lomydaem

TouKy «e». Torma Vs=pex Ho

CKopoCTh TOYEK IIEHTPOB MacC 3BEHbEB 2, 3 M 4 HaxOAuM IO MPABUILY
nmomobusi. Tak Kak IEHTPHI Macc TUX 3BEHBEB JIeKAT HA MX CEepeAuHax, TO U Ha
IJIaHE CKOpPOCTEW TOYKH S, S3; M S4 JieKaT Ha cepeAruHax COOTBETCTBYIOIIMX

OTPE3KOB.

Torna

S s s U
Us=p -xU, Us=p sxH, UVs=p .x

VroBbie CKOPOCTH 3BCHLCB

~ UCB_ bex .,
ch IBC (C'l)

@



Uop
@~ P
lCD lCD (c'l)
v,
IFE lFE (c'l)

3nece: b , d , ef - OTPE3KHU Ha IJIaHE CKOPOCTEH, MM.

IBC | ICD | FE . pjunp sBeHbes, M.
2.3. OnpenesieHue yCKOpeHHH.
Tak Kak KpHBOILUII BPAIAETCSd PABHOMEPHO, TO MOJIHOE YCKOPEHHE TOYKH B

PaBHO HOPMaJIbHOMY (LIEHTPOCTPEMUTEIHLHOMY) YCKOPEHUIO
;== l\B (mMc?)

s onpeneneHus yckopenus Touku «Cy» pemaercs Tpaduyuecku cuctema

BEKTOPHBIX YpaBHEHUM

rue, 'ﬁB — BEKTOp YCKOpEHHs TOYKM B KpuBommuia, HW3BECTHBIM I10

BEJIUYMHE Hé-}_&]@gq.@lgg.pél{%[igmmmnna oT «B» K «A»;
n

a CBC' (7, BEKTOp HOPMAJIbHOW  COCTaBIsIfONIEed (LEHTPOCTPEMUTEIIHHOE

6
YCKOPEHHUE) OTHOCUTEIBHOTO YCKOPEHUSI TOUKU «C» IIaTyHa MO OTHOILIEHHIO K TOUKE
«B», U3BECTHBIN IO BEJIMYMHE U HANIPABJIEHUIO — BJOJIb OCH MmaTryHa oT «C» k «By;

n _ 2 I
dcg=W; * lpc
ar o o
CB  — BeKTOp TAHT'CHIIMAJIBHOU COCTABIAIOIICHU OTHOCUTCIBbHOI'O yCKOpeHI/I}I
TOYKHU «C» II0 OTHOIIICHHUI K TOYKE «B», HBBCCTHBIﬁ I10 HaHpaBﬂeHI/II'O —

nepneHauKyinsipao BC;

& _ BEKTOp yckopeHus Touku D. Tak Touka D mexaHu3ma HENMOABUKHA, TO

dD:O;

n

a. - BEKTOpP HOpPMaJbHOW COCTABIIAIONIEH (LEHTPOCTPEMUTEIBHOE

YCKOpeHI/IG) OTHOCHUTCIIBHOI'O YCKOPCHUA TOYKH «C» KOPOMBICJIAa I1I0 OTHOIICHHIO K



TOYKEC «D», W3BECTHBIM MO BEIMYMHE U HaIIPpaBJICHUIO - BAOJb OCH KOPOMBICIA OT

n _ 2'[
dcp=W3

«C» K «Dw; D

T
a cb — BCKTOp TaHFeHHHaHBHOﬁ COCTaBHHIOHlCﬁ OTHOCHTCIIbHOI'O
YCKOPCHUA TOYKH «C» 110 OTHOIICHHUIO K TOYKE «D», HU3BECTHBIM 10 HaIIPpaBJICHUIO —

nepneHaukyisipHo CD;
CrpouM 1mIaH YCKOpEHUU B MacliTade H.=0simb (mc? / mm), (puc. 1B

npunoxenus). K mpumepy: as = 12,8 mc?. M306pa3um 910 yCKOpeHHe OTpe3koM P

= 64MM.

Torma Mo =12,8/64=0,2(mc?/ Mm).

OTKI1aibIBa€M OT MOJIFOCA «T» OTPE3OK ™ auHOM 64 MM B HaIlpaBJICHUH

Baosnb KpuBommna AB or «B» k «A». [InmmHa BeKTOpa HOPMAJIBHOIO YCKOPEHMS

— n

d o Gyper b =

o/ 1 (mMm). OtknagpiBaeM 3TOT OTPE30K MapalieIbHO
a

maryHy BC B Hanpasienuu ot C k B, a uepe3 Touky n; IpoBeieM NEPHEHIUKYISP K

a

ATOMY OTpEe3Ky (HampaBjeHUE ce )., Touky «d» COBMEIaeM ¢ IOJIFOCOM «T0», TaK

a n
KaK b = 0. I[J'II/IHEI BCKTOpa HOpMaHLHOﬁ COCTaBHSII-OHleﬁ a ¢D 6y,ZICT

n =g l, (Mmm). IIpoBogmm oTpe3ok 7n, mapayienbHo kopombicny CD B

HanpasieHun oT «C» k «D» u dyepe3 TOuKy «n,» - NePIEeHIUKYISP K 3TOMY OTPE3KY

T
(HanpaBneHue a c ).
Touka mnepecedyeHuss HampaBiEHUI TAHTCHIMAJIBHBIX COCTABISIOMINUX JAET

TOUKY «C».

Torma aC:ﬁeXIJ“ (mc?). 3gecp € — juMHA OTpe3ka Ha IIIaHE

YCKOpeHHU. TaHreHIHANbHBIE COCTABIIAOIINE OTHOCUTEIIBHBIX YCKOPEHUHN
aTCB:n1CX I,la : aéD:nZCX I’l” )

Yekopenue Touku F onpenenum no rpadguky nogo0us:



CD_cd = DFXcd

DF  df D ()
CD u DF — oTpe3ku Ha KHHEMaTUYECKOM CXEME MEXaHU3Ma,

oy d _ OTPE3KH Ha IUIAHE YCKOPEHHUH .

aF:fol'la (Mc.,)

Jnsa omnpeneneHuss yCKOpeHMss TOYKM E pemraercs cucrema BEKTOPHBIX

YCKOPEHHI

31ech: ﬂ

e — BCKT: CKO I/IH T 151 F W3BECTHBIM M0 BEJIMYUHE U HaIpaBJICHUIO,

.  e=UFpt EpJ_FE L60

9F  — BEKTOp HOpMaHBHOH COCTaBIIIIONIEH OTHOCHUTEJIBHOTO YCKOPEHUS

touku E mo OT&IOHIGHI/IIO K TOYKE F, N3BECTHBIN MO HAPABJICHUIO — BAOJIb IIaTyHA OT

(MC—2) .

n _ 2
Agp =Wy X lgg s

E x F u o Benmnuuue

T
9 — BEKTOP TAHTCHIIMAIBHOM COCTABIISAIONICH, N3BECTHBIN MO HAIIPABJICHUIO

— neprieHauKysapHo FE;

a o o
-t — yckopenue Touku E, mnpuHamnexamei croiike (3BeHy) 6 U

COBNAJAIONIEH B JAaHHBIM MOMEHT ¢ TOykod E mnom3yHa. Tak crokika — 3BEHO

HETOABMKHOE, TO a r=0 ;

aKDP

=EEs _ BEKTOp KOPHOJIMCOBA yCKOpeHHs. Tak Kak IOJI3yH COBEPINAET TOJIBKO
MOCTYIAaTeIbHOE ABIKEHHE, TO A =0 :

Qe

— BEKTOpP OTHOCHUTENBHOTO (PEJIITUBHOIO) YCKOPEHHUS, U3BECTHBIM IO
HAIIPaBJICHUIO — BJIOJIb OCH HAIIPaBJIAOLIECH. B HalleM citygae — 1o rOpU30HTaIH.

JlocTpauBaem IUTaH YCKOpeHHM. [[IMHA BeKTOpa HOPMAaJbHOIO YCKOPEHHUS

Oyner H. (Mmm). OTKIaABIBAEM 3TOT OTPE30K MapaJUIEIbHO IIATYHY



FE B nampasinenuu ot ExF, a depe3 TOUKy n; MpOBOAMM MNEPHEHAUKYISAP K ITOMY

T

.

OTpEe3Ky (HampaBieHHE ). Touky e; coBMemaeM C MOJIOCOM 7 W 4Yepe3 Heé

r

IIPOBEIEM TOPU30HTAJIb — HAIPABJICHUE ﬁEEs .Torma ycxopenue touku E:

T —
A:=rex . (mc?); Aer=Thex o (yc?).
YckopeHue 1EeHTpOB Macc 3BeHbeB 2, 3 U 4 HaXOAWM IO MPABUIY MOA0OUS.
Tak kak TOUKH S,, S, S4 nexar Ha cepeauHax 3BeHbeB BC, DF u FE, T0 1 Ha muiane

YCKOpCHI/Iﬁ 9TU TOYKH HOJDKHBI JICKATh Ha CCPCAMHAX COOTBCTCTBYIOIIUX OTPC3KOB.

Torna:
'S s | a
a52:n le’la . aS3: 3>< a . 54:%4Xua
OHpCI[GJ'IﬂeM YITIOBBIC YCKOPCHH: 3BCHLCB!
d. N, §FXx ua
8 2= = L
e o (o
T X
€ = g cD _ Hz ! ! .
R | (c);
g 4= ? EE = irs;X ‘
FE FE (C'Z).

Jns omnpeneneHuss HaNpaBiICHUS YIIIOBBIX YCKOPEHMH 3BE€HBEB BEKTOPBI
TaHTCHIMAJIBHBIX COCTABJISAIOIIUX OTHOCUTEIBHBIX YCKOPEHUHN NIEPEHOCUM MBICICHHO
C IUIaHA YCKOPEHUW HA CXEMY MEXAaHHW3Ma B UCKOMbBIE TOUKH U BO3MOXKHBIN ITOBOPOT

3BCHBCB I1I0[ ﬂeﬁCTBHeM 9THX BCKTOPOB YKA3bIBACT HAIIPABJICHUC HNX YIJIOBBIX

=)

yckopenuil. Bekrop M¢ | mpunoxkenHsbid B T.C maryna BC, cTpeMutcsi noBepHYTh

€ro MpOTHUB YacOBOW CTPENKH (CM. KMHEMAaTHMYECKYI0 CXeMy MeXxaHu3ma). Bekrop

N:c | npunoxennsiit 8 T.C kopomsicia CD [OBOpadMBaeT ero MPOTUB YaCOBOlL

crpenku. Bekrop ¢ | npunoxenmsiit B T.E , Toxe moBopaumBaer maryH FE
IIPOTUB YaCOBOM CTPEJIKU.

3. Cui10BOM pacyéT (IMHAMMYECKHUI aHAJIM3) MeXaHU3Ma.



Harpy;xaeM 3BCHbA MCXdHHU3Ma 3aJlaHHBIMH BHCIIHHMMH CHUJIaMU: BCKTOPBI CHII

TSHKECTHU G NpUKIaJblBAEM B TOYKaX LEHTPOB MAacC, CHJy IIOJIE3HOTO
P
CONPOTHUBIICHUS ne — K moizyHy. OnpenensieM UHEPIMOHHYIO HAarpy3Ky 3BEHBEB.
VY KpuBomMIA LEHTP MAacC COBHAJAaeT C OChbIO BpalleHUs, IMOITOMY P u, =0
Bpaiiaetrcst oH paBHOMEPHO U B CBSI3U C 3TUM M u, =0
_ 7 X
o M, «&=J . —Frl
PuzzmzxasfmzanZXI,lu ( H ), e JSZ . lBC (
m m ms M. SXEFJSXLZCXIJ“
Pu3: 3><a53: 3X 3X I,la ( H ); = ’ ICD (
J
H-m y;
X
M, e
P 4 4 - S4 X a
P.-m.xa,-m.xmS.x 1, : R P |
; ; (H) ; IFE (

Puszmsxasszmsxa’f:m5><ﬁexl’l“ ( H )

Bekropsl cHil  MHEpUMM NPUKIAABIBAEM B LIEHTpPaX MAacC 3BEHBEB
IIPOTUBONOJIO)KHO BEKTOpaM YCKOPEHHH, a BEKTOPHl MOMEHTOB HWHEPLUUH —
IIPOTHUBOIIOJIOKHO YITIOBBIM YCKOPEHHUSM.

JUia 3BeHbeB 2, 3 U 4 ompenensieM IUIeYd MEPEHOCa BEKTOPOB CHJI MHEPLIUHU U

HaXoAuM TOYKH Ka4aHUA HX.

ho M. ho M. ho M.

P“le’ll ( mm ); Pusxl,l, ( mm ); P“4XIJ’ ( mm ).
[Ineun OTKJIaAbIBACM B Ty CTOPOHY, YTOOBI HaIrpaBJICHUC MOMCHTA OT CHJIbI
HHCPLIUH, HpHHO)KCHHOﬁ B TOYKC KadaHHUS, OTHOCHUTCIIbBHO LICHTpa MACC, COBIIaAAaJIO
OBl C HaITpaBJICHUEM MOMCHTA MHCPLIMK 3BCHA.
CujI0BO# pacuéT MPOBOIAT IO CTPYKTYPHLIM IPyIINIaM, HauWHAs ¢ Hauboiee
YIAIEHHON OT BEAYILETO 3BEHA, T.K. CTATHYECKU ONPEACIEHHBIMH SABISIOTCS TONBKO

TAKUC I'PYIIIIbI 3BCHLCB.



3.1. PacuéTt cTpyKTypHO# rpynmsl 2 Kjiacca 2 Buja (3BeHb1 4, 5)

CrporM KMHEMaTHYECKyl0 cxemy rpymnmbl (puc. 2a npuiiokeHnus). Co cxembl
MEXaHU3Ma MEPEHOCHM BCE CHUJIbIL, JEUCTBYIOLIME HAa 3BEHbS 3TOW rpynmbl. Cuiry
UMHEPLMM 11aTyHa 4 mnpukiagsiBaeM B Touke K, (Touke kauyanus). Peakuuio co

CTOPOHBI OTOPOILIEHHOTO KOpOMBbICA 3 Ha IIaTyH 4 B mapHupe F pa3noxum Ha 1B

T

COCTABJISIOLME: TAHICHUHUAIbHYIO - R. , HalpapJIEHHYIO MEPHNEHAUKYISIPHO OCH

n

R34

BCKTOPOB OTHUX CHJI Ha AAHHOM OTallc BBI6I/Ipa€TC$[ IMPOU3BOJIBHO. BCKTOp CHJIbI

1IaTyHa, 1 HOPMAJIBHYIO - , HallpaBJICHHYIO BJIOJIb OCH 3BeHa. HampaneHue

pPEaKIMK CO CTOPOHBI HAMPABIISAIONIEH (CTOMKM) HA TOJI3YH 5 R:  Ges y4€Ta TpeHUs

HAIPABJISIEM NEPICHAUKYIISIPHO €M, T.€. 10 BEPTUKAJIH.

T

R,

JNEUCTBUEM MOMEHTOB IPWJIOKEHHBIX K HEMY CHJI OTHOCUTEIBHO BHYTPEHHEW Naphl

Omnpenenssem CocraBnsieM ypaBHEHUE pAaBHOBECHS IIATyHA IOJ

IpyIIIIbL, T.€. TOYKH E:

Z mE(4):O . R§4Xﬁ—Pu4xhu4+G4XhG 4:0
Pu4Xhu4—G4XhG4
= FE

"3 F ( H).

T

R34

Ecnu 3nauenue MOJIy4aeTCs CO 3HAKOM (-), TO HampaBJIEHUE BEKTOpA

T

R.

Ha CXEME€ IPYyIbl MEHSIOT Ha MPOTUBONOJNIOXKHOE. IlycTh B Hamem ciydae

T

R,

MOy YUM co 3HakoM (-). IloaToMy Ha cxeMe rpynmbl 3a4EPKUBAEM BEKTOP

ey
Ry g HAIIPABJISIEM €T0 B IIPOTHUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.

n

OnpenenseMm R, u R
. YpaBHEHHE PaBHOBECHS CTPYKTYPHOU TPYIIIbI
MO ICUCTBUEM MPUIIOKEHHBIX K HEM CUIT:

z P_i(4,5):0
R, ,
[Tpu pacmmdpoBke ITON KpaTKoil 3alMCH HEU3BECTHBIE CHUJIBI D S

CTaBHMM B Ha4YaJIC U B KOHIIC YPABHCHUA K CUJIBI I'PYIIIIUPYCM I10 3BCHBAM:

R34+ R34+Pu4+64 + Pus +GS+ Pn.c. +T\6:=0



B »3TOM ypaBHEHMM KpaillHME COCTaBISIOIIME W3BECTHBI TOJIBKO IIO
HaIPaBJICHUIO, & OCTAJbHbIE — MO BEJIMYMHE W HANpPAaBICHUIO (MOAYEPKHYTHI ABYMS
YepTaMH).

Boi6upaem macmrad p, (H/Mm) u ctpoum 1utan cuit (puc. 20 NPUIOKESHUS).

B BeIOpanHOM MaciiTabe cuiibl H300pa3saTCs OTPE3KaMHU:

. G
P,
R34(MM) ab= L mm ) c=—4(MM)
T YT T
23 G p

5 n.c.

cd= S(MM) de= (MM) a,:

T T T

ITocne Toro Kak OTIOXKEHBI 3TH OTPC3KH, M3 Ha4dajla IICPBOIr0 BCKTOpa

p‘ﬂ-:

(mm )

n

(TOYKHM p) MPOBOAMUTCS HAMpPABICHUE R. , T.e. BIoJb ocu maryHa FE, a u3 xoHua

MOCTEHEr0 BekTopa (Touka f) — HalpaBlieHHUE R , T.e. BepTuKaib. Touka HX

IIEpECEUCHUsI m SBIIAECTCSA 3ambIKaromeit. Torna:

R§4=mﬁ><l1p(H) : R65:frﬁ><l.,l »(H)

CpaBHI/IBaH HaITpaBJICHUA BEKTOPOB HAa CXEMC I'PYHIIBI U HA IJIAHC CHJI, BUIHUM,

—_n

49TO BCKTOP R34 Ha CXCMC I'PYIIIIBI HAZ1O0 HAIIPABUTD B IIPOTUBOIIOJIOKHYIO CTOPOHY.
R34~1’ T R43: RF:’FH‘G‘X I,lp

Jlnst onpeneneHus peakuuyd BO BHYTpPeHHEH mape rpymnmnsl (mapHup E) pemmm

[Tonmnas peakuus B mapHupe F —

BEKTOPHOE ypaBHeHUE paBHOBecus maryHa FE, orOpocuB momsyH J.

2 Pi(4):O ; B34+ B%'"Qu"‘ R54:0

3nech Ry . pEaKIysi Co CTOPOH OTOPOIIEHHOTO MOJI3yHa J Ha IIaTyH 4.

Bocnonb3yemcs miiaHOM Cuil I TPYIIIbL, TOTAA!
R54~1"P R45: RE:C*H?'X I’IP(H)
3.2. PacuéTt cTpykTypHOIii rpynnsl 2 kjaacca 1 Bujaa (3BeHbs 2, 3).

CTtporM KHHEMAaTHYECKYI0 CXEMYy JIaHHOW CTPYKTypHOW rpymmbl (puc. 3a

P.

npuioxenus ). Ilepenocum co cxembl MexaHu3Ma Bce cuiibl. CUJbl HHEPLUUH :

P, IIPUKJIaJIbIBa€M B TOUKax KadaHus 3BeHbeB K, u K. B Touke F nmpukiianpiBaem



BEKTOp CHJIbI PEAKIUU OT IIaryHa 4 - R.. Hanpasnenne ero mpoTUBOIOI0KHO

BEKTOPY R.  Ha nmane cun s Tpynnsl 4, 5. Peakuuun Bo BHemHuX napax B u D

T

packKiaablBacM Ha ABC COCTABJIAIOIIUC! Rlz u R12 5 Rﬁ u R63 . OHpC}IGJ’IHGM

T

R. 4 R
G
ch(z)zo . REZXBT—Puthuz-‘- 2><hG2:0 =

P «h, G.h,
RT12: U ;f .

G h
ch(3)=0 . _RE?,X@— 3XhG3—Pu3Xhu3+R43X 43=0 -
R _ G3XhG3—Pu3><hu 3+R43><i143
637 — —

= CD

b

n

Onpenensiem R, u R, :

' MH G ~ G R_ T _ T n
Z Pi(Z,B):O R12+R12+Pu2+ 2+Pu3+ 3t 43+R63+R63:0
(Y

CTpouM IUIaH CHJI JUls JaHHO# rpynmnsl B mMacmrabe Hr= wu -, (puc.

30 mpunoxenust). i1 3TOro BBIYUCISIEM OTPE3KHU:

R. 23 G

pa= (MM) ab = Z(MM) bc= (MM)
PHP ; I’lP ; I’l"
G
_ B 3 R43 fk_ AZ& MM
cd=—fb—(mn)  de=—"(wm) o () (1)

; H, ; H, ; IJ p
OTOXUB 3TH OTPE3KH, J1ajiee U3 Hayaia MepBOro OTpe3ka (ToYka p) MPOBOAUM
JUHUIO, NapajuienbHyto ocu maryHa BC, a u3 konna nociennero (touka k) — nunuro,
napajiesibHyt0 ocu kopombicia CD.
Torna Rimmoxfl, (1), Resimxpl, (g,
ITonHble peakunu BO BHEIIHUX Mapax B u D
RQJ'TRMZRB:‘H‘P&XIJP ( H ); R53¢¢R35:RD:anXHP ( H ).

OrnpegensieM peakiyio BO BHyTpeHHEN nape rpynbl — mapaupe C.



Paccmotpum ycnioBue paBHoBecus maryHa BC:
z Pi(z):o . Bu"‘ Buz+G2+ Razzo
9
N3 mocTpoeHHOro 11 rpyniisl IJI1aHa CUilL:

R32‘l’1‘ R23:Rczm€>< l’lp ( H )

3.3. PacuéT Beaymiero 3seHa.
CTpouM KMHEMATUYECKYIO CXEMY BEAYIIEro 3BeHa (puc. 4a MPUIIOKEHHUS ).
OmnpenensieM  ypaBHOBEIIMBAIOIIYIHO  CUJly,  HampaBUB  BEKTOp €€

IIEPIICHINKYJISIPHO KPUBOIIMIY B CTOPOHY €ro BpameHus. B mapaupe B
MIPUKJIAIBIBAEM TaK K€  BEKTOp R. , HalpaBI€HUE KOTOPOrO  B3STO

IPOTUBOIOJIOKHO BEKTOPY R. a mmane cu JUISL TPYTIIBI 2, 3.

R21><h21
zmA(l):O ; —PprAB+R21><h21:0 . P T ( H ).
w=
OHPCIIGJIHGM PE€aKIuIo B KUHEMATUYECKOU nmape A
R - G R
nt

=P -0 P, =0

K

CrpouM miiaH cuJjl BEAyLIEro 3BeHa B MaciTade H, | (puc. 40 mpUIOXKEHHUS):

Pyp(MM) CTE RZl(MM) %_Gl

H: K K
RourRo=R.=pexll, ()

(MM )

C miana cuit:

3.4. OnpenesieHue ypaBHOBEIIMBAKOLIECH CUJIBI MeTOA0M ZKyKOBCKOI0

CrpouM moBEpHYTHII Ha 90° B CTOPOHY, MPOTUBOMOJIOXKHYIO BpaIlICHUIO
KpPUBOILIUIIA TUTAaH BO3MOXHBIX cKopocTei. [lo mpaBuny mnomobust omnpeaenseM
MOJIOKEHUSI TOYEK IIEHTPOB MacC 3BEHbEB M TOUCK KauaHusi ux. Co CXEeMbl
MeXaHHM3Ma B OJHOMMEHHBIE TOUYKH 3TOTO TUIAHA CKOPOCTEN MEPEHOCUM BCE CHIIBI, B
TOM 4YHCJI€ W ypaBHOBemmuBaromyto (puc. 5). CocraBisieM ypaBHEHUE PaBHOBECHUS
IJJaHA CKOPOCTEeM Kak >KECTKOTO pblyara Ioja JEHCTBUEM MOMEHTOB BCEX CHII

OTHOCHUTEJIBHO MoJjtoca. Pemas Cro, IoJy4acM 3HAUCHHUC ypaBHOBeHII/IBaIOHleﬁ CHJIBI

P

XKyk

no JKykoBckomy — -+ w»



Zm(a):O :
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—P)" X pb Puz><huz Gzz,hG2+G3chG3
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HonyquHoe 3HA4YCHHUC ypaBHOBeIHI/IBaIOIHeﬁ CUJIBI CPpAaBHHUBACTCA CO

3HAUEHUEM, HAUJACHHBIM IIpU pacuy€Te BEAYLIErO 3BEHA, PACX0XKIACHHUE HE JOJDKHO

npeBpImars  +5 %.

A:%X 100

" % ¢ E5 %,

Odopmiienne KypcoBoi padoThbI
1. OcHoBHBbIE TPeOOBAHUA

[HosicautenbHas 3anucka (I13) odopmisgercs mo T'OCT 2.105-91 «OOmme
TpeOOBaHUS K TEKCTOBBIM JOKYMEHTaM» U BBITIOJNHSAETCS PYKONUCHBIM WM
KOMITBIOTEPHBIM CIIOCOOOM Ha OJHOW cTopoHe nucta ¢opmara A-4. Bce mnucrsl,
KpOME THTYJIBHOTO U 33JIaHUs, TOJKHBI UMETh OOBEAEHHYIO PAMKY C OTCTYTUICHUSMH
Ha 20 MM OT JIEBOTO Kpasi U Ha 5 MM OT TpPEX APYrux Kpa€B U KOHTYp OCHOBHOM
Hagnucu no ¢opme 2a, B KOTOpOM B OTBEAEHHON TIpade NpOoCTaBISIETCS HOMEP
CTpaHUIIBI.

TUTYJIBHBIN JIUCT 3AIIUCKU SABJISETCA NEpBOM €€ cTpaHuler. Ha mepBom mucre
TEKCTa 3aIoIHAETCs] OCHOBHAsI HAAMKUCH 110 dopme 2 (40 ¢ 185).

Tekct pacmonaraercs CienyOmUM 00pa3oM: PACCTOSTHUE OT PaMKH CIlieBa JI0
IPAaHUI] TEKCTA B HA4aJle CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MEHEE 3 MM, OT
BEpXHEW W HIDKHEH cTpok — He MeHee 10 mm. Bricota nudp m OykB HE meHee 2,5
MM. Yucno ctpok — He 6onee 30.

TekcT MOsICHUTENBHOM 3alKMCKU Pa3AeaioT Ha pa3/ieibl U MOIPa3IeIbl.

Pazgensl mOMKHBI MMETh TMOPSAKOBBIE HOMEpa B Mpejenax BCEW 3amucku,
o0o3HaYeHHbIe apaOckumu IudpamMu ¢ Toukod. Homepa moapasznenoB cocTosT u3
HOMEpa pasjielia U Tojapasjeiia, pasaeiacHHble Toukod (Hampumep, 1.2. — BTOpOH

Mo/Ipa3iei MepBoro pasjena).



HavMeHoBaHus pasfenoB U TOAPA3JCIOB  JOMDKHBI  ObITh  KPAaTKUMHU.
HanmenoBaHusi pa3enoB 3aluChIBAIOT B BUJE 3ar0JIOBKOB (CUMMETPUYHO TEKCTY)
NpONUCHBIMU OykBaMu. HanMeHOBaHUS TOAPA3/IENIOB 3alKCHIBAIOT B BHUJIC
3aroJIoBKOB (¢ ab3aia) CTpoOYHBIMU OykBaMH (KpomMe TEpBOM — MPOMUCHOMN).
IlepeHOCHI CIOB B 3aroJiOBKax HE JONYCKAarOTCA. TOYKy B KOHIIE 3arojioBKa HeE
CTaBsIT.

PacctossHne mexnay 3aroloBKOM M TeKCToM 15 mM. PaccrosHue wmexny
3aroJI0BKaMU paszena v rnogpasaena 7 M.

Kaxnpii1 pazmen peKOMEHAyeTCsl HAYMHATh C HOBOW CTPAHULIBL.

B xoH1I€ 3anTMCKH IPUBOAUTCA CIIUCOK JIUTEPATYPBI.

1.2. ITocTpoenue TadauL

Tabnuia mo3BossieT mpeacTaBuTh IMdpoBoit matepuan I[13 B KOMIAKTHOM
dbopme. Jl1a TabIUIBl pEKOMEHIYETCS 3ar0JIOBOK, PACKPBIBAIOIIMM B MOJHOU Mepe e&
coJiep>kaHue. 3aroJIoBOK JOJIKEH ObITh BHIPA3UTEIBHBIM U KPATKUM.

Tabmuupl HymepyroT. Homep Talmuibl COCTOMT W3 HOMEpa pasiena u
MOPSIIKOBOTO HOMEpa, pa3nenéHHbix Touko. CioBo «Tabmuia» u  HOMED
3aMMChIBAIOT HAJl 3ar0JIOBKOM TAOHIIBI CIIpaBa y JTUHUU paMKu (cM. mpumep 1).

1.3. ®opmyJibl U pac4éThl

Pacu€Ttel wm3naratorcss B TOM MOCHEAOBATEIBHOCTH, KOTOpPAs OIMPEACIISIETCS
XapaKTEPOM pPEIIaeMOM 3aJauH.

HaunbGonee BaxxHble U3 popMys, HA KOTOPHIE CChUIAIOTCS B TEKCTE, HYMEPYIOT
apabckumu 1udpamu.

Homep Qopmysnbsl cocTouT M3 HOMepa paszena U e€ MOPSJIKOBOrO HoMepa
paznenéuaHon Toukoi. Homep (opmynsl 3akimodaroT B Kpyribie ckoOku. Hampumep
(3.1.), uto 03HAuUaeT nepBy0 GOPMYITy TPETHETO pasjena.

Hcnonb3oBanHbIE B bopmyne CHUMBOJIbI NIOCJIEA0BATEIIBHO
pacmpoBBIBAIOTCS. Pacim@poBKy HAUMHAIOT CO CIIOBA «TJE», HEMOCPEIACTBEHHO
IOCJIE KOTOPOTO TMPUBOAAT TMEPBBIM NOSICHAEMBIM CUMBOJ. Bce mnocnenyromue
CUMBOJIBl OTHEJISIIOT OT Mpenblayled pacmu@poBku Toukod ¢ 3amaroil. Ilepen
CJIOBOM «TJIe» TIocJie (POPMYITBI CTABAT 3aISTYIO.

[Tpumep. MomiHocTh puBoAa [2]



N=T-w (3.1)

,
m
W=30
1€, ® - YIJIOBas CKOPOCTH, ( );
T - kpyrsmuii moment, ( T=100  Hyp);
n - uacToTa Bpamenus, ( N1=1480 wyum);
N=100-155=15-10°'Bt=15kBT1

[Tocne OCHOBHOW dYacTH TPOEKTa pacCHoiararoT «3aKIIOueHHe», KOTOPOe
ABIIETCS] CTPYKTYPHOU HEOTHEMJIEMOM 4acThiO JH000ro mpoekra. B HéM noaBoauTces
UTOT TIPOCKTHPOBAHUS.

3aKIIOueHHUE JTOJDKHO COJIEPKaTh OIEHKY pPEe3YyJIbTaTOB MPOEKTa, BBIBOABI IO
IpojieNIaHHOM paboTe, MPEIOKEHHS 10 UCTIOJIb30BAHUIO MTOJIYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB.

1.4. bubanorpaguyeckoe onucaHue JUTEPaTypbl

CnucoK HCIONh30BAaHHOW JTUTEPATYPHI JODKEH BKIIIOUATh BCE 00sS3aTeIbHBIC
AIIEMEHTHI OMOIMOTpadUIecKoro OMUCAHMs B YCTAHOBIECHHOW MOCIEIOBATEILHOCTH
B coorBerctBuu ¢ ['OCTom 7.0.100-2018. bubnuorpaduueckoe omnucaHue
COCTaBJISIETCS IO CXeMaM:

a) 111 KHAT, OPOIIOp U APYTHX U3TaHUM:

daMunu 1 UHUIMAIbI aBTOpoB (.) OcHOBHOE 3arnaBue (:)

Ceenenus, oTHocsmuecs K 3armasuto (/) CBenenust 06 aBropax (.-)

Cenenusi o moBTopHOCTH M3naHus (.-) Mecto u3znanus (i) M3narensctBo (,)
T'on u3nanus (.) KonuuectBo crpanuii (.)

0) 111 COCTaBHBIX YacTeW uU3aHus (CTaTbH):

daMuMyu U UHUIMAJBI aBTOPOB cTarh (.) OcHoBHOE 3arnaBue ()

CaeneHus 00 U3AaHUM, B KOTOPOM TMOMEIIIEHA COCTaBHAs 4acTh (.)

B OubnmorpaduyeckoM onvcaHUM W3JIaHUS ABYX aBTOPOB MPUBOAAT (haMUTIUU
o0oux, pasaenss ux 3aniatoil. Ecim aBTopoB TpH, TO B ONMCAHUK MPUBOAAT HaMUTTUU
JUIIb TEPBOrO ¢ jJoOaBieHUEM cioBa «[u nap.|». Ecim aBropoB Oonee 4eThIpEX,
(haMUIIMKU UX MOMEMIAIOT MOCIIE 3arojI0BKA.

MecTto u3naHus MPUBOAST MOJHOCTHIO. COKpamaroT TOJBKO HA3BaHUS JBYX

roposioB: M (Mocksa) u JI (JIenunrpan).
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BOHpOC])I JJIF IMTOATOTOBKH K 3allIUTE KprOBOﬁ paﬁoTbl

1. OObsCHUTH Ha3HAYEHUE U YCTPOMCTBO JIaHHOrO MexaHusma. Jlathb
TEXHUYECKHE Ha3BaHUS BCEX 3BEHBEB, MOJCUUTATH KOJIMUYECTBO KHHEMATUUYECKUX Map
U OIIPEACIINTh UX KJIACC.

2.0npenenuTs CTeNeHb MOABUKHOCTH M KJIAaCC MEXaHU3MA.

3. Jlatp ompeneneHue CTPYKTYPHOM Ipynnbl W NPHUBECTH XapaKTEPUCTHKY
CTPYKTYPHBIX T'PYIII, BXOJAIINX B COCTAB IAaHHOI'O MEXAHHU3Ma.

4. OOBSICHUTD, KaK CTPOUTCS KUHEMAaTUYeCKasi CXeMa MEXaHHU3Ma.

5. OOBACHUTH MOPSIOK KMHEMATUYECKOTO aHajin3a PHIYaKHBIX MEXaHH3MOB
rpadoaHaTUTUYECKUM METOOM.

6. OOBSICHUTH CYUIHOCTh METOAA IMOAOOMS NpPH ONpPENEJICHUU CKOPOCTEH U
YCKOPEHUH OTIENBbHBIX TOYEK 3BEHBEB.

7. Paccka3arb npaBWiIa ONpPEICIICHHs HANPABICHUHM YIIIOBBIX CKOPOCTEN WU
YCKOPEHUH 3BEHBEB.

8. Jl1st 4ero u Kak MpOBOJUTCS CUIIOBOM pacyeT phIYaKHbIX MEXaHU3MOB?

9. Kak cBoguTcs 3a1a4a TMHAMUKY K 3a7a4€ CTAaTUKKU?

10. Kak onpeznensuinch INIaBHbIE BEKTOPHI U IIaBHbIE MOMEHTBI CHJI MHEPLIUU
JUTSL K&KJI0TO 3BeHa MeXaHu3Ma?

11. Kak ompenensroTcs HampaBiIeHHs BEKTOPOB CHJI MHEPLUUHW U MOMEHTOB
WHEPIINHU 3BEHbEBR?

12, Kak  Haxomurcs  TOYKa  KayaHUs  3BEHA,  COBEPIUAIOLIEIO
IJIOCKOIAapaIeIbHOE JIBMXKEHHE?

13. B xakoil oCie10BaTeNbHOCTH ONPEAEIISIFOTCS PEaKIUU B KNHEMaTUYEeCKUX
napax rpynm Accypa 2 kiacca?

14. B yem CyTh ypaBHOBEIIMBAIOLIEH CUIIBI M KAK OHA ONPEEseTCs?

15. O0BsicHUTh OCOOCHHOCTh pacueTa CTPYKTYpPHOM IpyIiibl 2 Kjiacca 3 Bujia?

16. Kak onpenensercss ypaBHOBEIIMBAOLIAs CHla METOAOM JKyKOBCKOTO?



NPUTOXEHMUE

Conep:kanue rpagpuuecKo 4acTH
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Puc. 5 Peruar XXykoBckoro



3aganue Ne 1
AHanu3 MI0CKOTo IIECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma BBITSKHOTO TTpecca.

£
060- Pa3z- Homepa BapHaHTOB M YHCIIOBBIC 3HAUCHHS TAPAMETPOB
Mapamerpst qi‘:f;e I-IIV(I)?')[‘L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
loa M 0,1 0,09 | 0,09 | 009 0,1 011 | 0,12 0,1 0,09 0,1 0,12 0,1 0,09 0,1 0,12
Pasmepsl Lo M 032 | 038 [ 029 0,4 046 | 045 | 043 | 043 | 0736 04 0,45 0,4 0,35 0,4 0,45
3BEHDBEB luc M 03 035 | 025 | 035 0.4 04 035 04 0,3 03 0.4 0,3 0,3 0,35 0.4
MexaHu3Ma loo M 042 | 045 | 037 [ 045 0,5 0,5 045 | 045 | 042 | 045 0,5 0,45 04 0,45 0,5
or M 0,2 0,22 0,2 022 | 024 [ 025 0,2 0,22 0,2 025 | 025 [ 022 0,2 025 | 025
a 016 | 013 [ 014 | 014 [ 015 [ 014 | 013 [ 016 | 013 | 014 [ 015 | 015 | 014 | 014 | 012
KoopHarsr b 029 | 028 0,3 0,32 0,3 0,3 035 0,3 0,28 03 035 0.3 0.25 0,3 035
c 0,45 0,5 0.4 0,5 0,55 0,6 0,5 0,5 0,45 0,5 0,6 0,5 0,45 0,5 0,6
YacroTa
BpAILICHH N, MuT 50 45 40 42 60 64 6-5 70 72 68 48 50 42 46 42
KpPHUBOILLIUNA
m, KT 5 5,5 6,0 5,0 45 60 6,5 5,5 45 5.0 60 5,0 5,0 5,0 6,0
m, KT 9 11 10 12 12 13 14 12 10 11 13 12 12 11 12
Macckl 3BeHbEB m; KT 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
m, KT 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 10 8 8
ms KT 30 32 35 32 40 42 35 40 42 46 46 38 40 42 36
Cpennee
yCuleHHe P KH. 0,72 0,8 0,76 | 0,54 0,8 074 | 064 | 078 0,9 0,7 072 | 076 | 081 84 0,8
BBITNIPECCOBKHU
ObobmenHas @, rpaz. 0 30 45 60 90 120 150 180 150 135 120 90 60 45 30
KOOpAMHATA

[Mpumedanme: 1. meHTPEI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NeKaT HA X CepenHax;
2. HeHTpaJIbHBIE MOMEHTHI HHEPLUH 3BeHbEB 2, 3 U 4 onpenenuts 1o Gopmyne: Jg =0,1 - m; - I (xr - M?).




AHanu3 MmI0CKOTO MIESCTU3BEHHOI0 MEXaHU3Ma KOHBCﬁCpa.

3amanue Ne 2

060- Pa3z- Homepa BapraHTOB M YHCIIOBBIC 3HAUCHHS TAPAMETPOB
Tapaverper 3Ha- ) Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
YCHUC HOCTBb
loa M 0,09 0,1 011 | 0,12 | o014 0,1 012 | 0,14 | 0,5 0,1 012 | 0,14 | 0,5 0,1
PasmepsI L M 038 | 042 | 044 | 046 | 046 04 042 | 044 | 045 04 0,44 0,5 0,5 0,4
3BEHbEB Inc M 0,3 035 | 036 | 038 04 0,3 032 | 034 04 0,3 0,4 0,45 0,4 035
Lo M 0,76 | 084 | 088 | 092 | 094 | 082 08 0,85 0,9 0.8 0,9 0,9 0,85 08
Koopaiats X, M 0,3 032 | 034 | 035 | 032 | 034 0.4 041 | 042 | 035 0.4 045 | 042 0.4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
YoioBas
CKOPOCT o ¢ 6,0 6,2 6,5 7.0 6,8 72 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7.0 8,0 7.0
KpI/IBOH_II/IHa
m, Kr 45 4.8 49 4.8 5 4.6 5.0 4.8 55 45 45 48 5.0 4.0
m, KT 16 17 B 20 13 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Maccsl 3BEHbEB ms KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
m, KT 60 45 48 54 42 36 39 48 54 42 45 48 45 40
m, Kr 100 250 240 250 200 240 220 240 250 220 200 240 250 200
Cuna
COTPOTHBICHIS | p xH 1,5 1,4 12 1,5 1,4 12 1,4 1,5 1,6 12 1,4 1,5 1,6 12
JABHUXKCHUIO
MMOJI3yHa 5
O6obmenmas S rpa. 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOp/MHaTa

IIpumeuanmue: 1. eHTpBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NeXaT Ha UX CepeinHax;
2. IEHTPAIbHBIC MOMCHTHI HHEPIIMHU 3BCHBEB 2, 3 U 4 ONpeeNuTh o Gopmyre:




JSi :0,1 - 1m; - liz(KF . MZ).



AHanu3 mIoCKOro MEeCTU3BEHHOIO MEXaHU3Ma Imoaa4u.

3amanue Ne 3

1. 7\,[)(;: 1,5 ;\ABC

0O6o0- Howmepa BapraHTOB M YHCIIOBBIC 3HAYCHHS TAPAMETPOB
TapameTpsl sma- | LMD
HOCTB 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC

Amara Aoa M 02 | 022 | 020 | 018 | 016 | 0,15 | 0,16 | 018 | 02 | 022 | 018 | 016 | 0,15 | 02 0.2
KpI/IBOHII/IHa
JUHa watyna | A M 05 052 | 054 | 045 0.4 04 | 045 | 045 0,5 0,5 0,45 0,5 0,4 0,5 0,45
Humia Aac M 0,4 042 | 045 | 045 04 0,45 0,4 0,45 0,4 0,4 0,4 045 | 035 0,4 0,35
KOpPOMBICJIa

X M 0,5
Koopaunatst Y, M 0,25

Y. M 0,5
ObobmerHas o rpaz 0 30 45 60 90 120 | 150 0 30 45 60 90 12 150 | 180
KOOpIII/IHaTa
Yrnosas @ ¢! 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOpPOCTh
Macca m, KT 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1.6 1.8 1,5 2,0 1.8 1,5 1,5 1.6 1.8
KpUBOLIUIA
Macca maryna m, KT 35 38 4.0 3.0 3.0 32 32 33 3.6 38 32 3.6 32 34 35
Macca m, KT 32 3.6 3.8 3,0 2.8 3,0 3,0 32 35 3.6 3.0 35 3,0 32 32
KOpOMBICIIA
Macca matyna | m. KT 3.0 34 35 2.8 25 25 2.6 3.0 32 3.4 25 3.0 2.8 3.0 3.0
Macca nonzyHa ms KT 10 12 14 10 12 14 15 14 12 10 10 14 12 14 15
Crnra P. H-10 2 1,8 22 2.4 2,5 24 22 2,0 22 2,0 1,8 22 2.4 2,5 24
COHpOTI/IBJ'[eHI/IH

IIpumeuanue: 1. neHTpsI Macc 3B€HbEB 2, 3 U 4 neKaT Ha CepeiuHax;
2. LICHTpaJIbHbIE MOMEHTHI HHEPLUHK 3BEHBEB 2, 3 U 4 onmpenenuts 1o Gopmyine: Is; =0,1 - m; - A% (kr - M?).




3amanue Ne 4
AHaJIM3 TJI0CKOTO IIECTU3BEHHOTO0 MEXaHM3Ma MEMOPaHHOTO Hacoca.
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X1 o B b
Pnc
O6o- Pa3- Homepa BapraHTOB M 4HCIIOBBIC 3HAUCHUs IApAMETPOB
TapaveTper 3Ha- - Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
YCHUC HOCTH
JUIMHA KPUBOLIMIIA Aol ™ 015 | 012 | 014 | o1 0,1 012 | 015 | 014 | 0,12 0,1 0,14 | 015 | 0,14 | 0,13
A J—
JSIIPIIH:amaTyHOB o " 035 03 034 | 03 032 | 032 | 036 | 032 | 034 | 031 | 033 | 036 | 015 | 034
Jl11Ha KopoMBbIcia Asc M 0,5 0,45 0,46 0,4 0,42 0,44 0,48 0,44 0,46 0,41 0,45 0,5 0,45 0,44
Jluna phruara Ao M 025 | 025 | 024 | 02 022 | 024 | 025 | 028 | 026 | 021 | 026 | 026 | 025 | 025
X, M 0,45 0.4 042 | 038 04 040 | 044 | 042 04 | 039 04 | 046 | 04 0,38
KoopAuHATEI X, M 03 025 | 028 0,2 025 | 024 | 024 03 028 | 023 | 032 | 026 | 03 0,28
Y, M 0,32 03 03 025 | 028 03 03 028 | 032 | 026 | 029 | 032 03 03
VEI0Basl CKOPOCTH W, c 6,0 6,2 6,5 7,0 72 75 8,0 8,2 6,4 7,0 7,5 8,0 6,5 7,0
KPHUBOIIHUIIA
o i | KpuBOIIMIA m, KT 2,0 2,1 2,0 1,8 2,0 1,9 2,2 2,1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0
8 g
ég LIaTyHOB m=m; | «kr 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8
=
” | kopombicia m; KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
IIToKa ¢ MEMOPaHOii ms KT 3.0 32 2.8 25 22 3.0 3.1 3.0 32 2.4 3.1 32 3.0 3.0
Cua nonesnoro Puc H 400 450 420 400 500 520 480 500 460 500 475 560 500 480
CONPOTHUBJICHUSA
Obobmenras o | tpan. 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOpJIMHATA

ITpumeuanwue: 1. HEHTPHI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NeXaT HA CepelnHaXx;
2. LIeHTpaJIbHbIE MOMEHTBI MHEPIUH 3BeHbEB 2, 3 1 4 onpenenuTsb 1o gopmyine: Is; =0,1 - m; - A2 (kr - M?).







3amanue Ne 5
AHaJIN3 TJIOCKOTO IIECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma TOPU30HTAIBHOTO TPaHCIIOpTepa.
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[Mapamerpbt 060- Paz-mep-HOCTH Homepa BapHaHTOB M YHCIIOBBIE 3HAYCHHSI TAPAMETPOB
3Haue- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HHE
Jlnuna xpuBouumna AO1A M 0,12 0,15 0,2 0,06 0,08 0,25 0,1 0,12 0,16 0,2
JnHa matyHa Az M 0,45 0,55 0,75 0,22 0,3 0,94 0,37 0,48 0,6 0,75
JlnuHa pbluaroB KOpoMmbicia Asc= Aep M 0,18 0,22 0,3 0,08 0,12 0,38 0,15 0,18 0,24 0,3
JlmmHa marysa Aor M 0,3 0,4 0,5 0,16 0,24 0,7 0,32 0,36 0,4 0,5
O0o001IeHHas KOOpIMHATA [0) rpaj. 0 30 45 60 90 120 135 0 30 45
a M 0,15 0,18 0,25 0,08 0,1 0,31 0,12 0,15 0,2 0,24
Koopnaunatsr: M 0,45 0,53 0,75 0,22 0,28 0,93 0,36 0,45 0,6 0,72
c M 0,14 0,18 0,25 0,08 0,1 0,3 0,12 0,14 0,16 0,18
m, KT 1,5 1,8 2,0 0,5 1,0 3,0 1,5 1,8 2,0 2,0
m, KT 4,5 5,0 5,5 2,5 3,0 6,0 4,5 4,8 5,0 6,0
Macckhl 3BE€HBEB: m; KT 3,0 4,0 5,0 1,5 2,0 8,0 3,0 32 3,5 4,0
m, KT 2,5 3,0 3,5 2,0 3,0 5,0 2,5 2,8 3,0 3,5
ms KT 20 25 30 10 15 40 25 25 30 40
YroBasi CKOPOCTh KPUBOLIMITA Wi c! 50 55 60 65 70 55 60 60 50 55
CuJia 1oJIe3HOro JeHCTBHS Prc H 800 900 1200 600 700 1400 600 700 800 1000

IIpumeuanue: 1. neHTpHI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIeXKaT HAa UX CEePEeAUHAX;

2. IIeHTpaJIbHbIE MOMEHTBI MHEPIMH 3BE€HBEB 2, 3 U 4 OnpenesuTh no hopmye:
Jsi=0,1 - m; - L;?(xr - M?).




3amanue Ne 6
AHaJIN3 TJIOCKOTO IIECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma BEPTUKAIBHOTO TPaHCIopTepa.
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060- HoMmepa BapraHTOB ¥ YHCIIOBBIE 3HAYEHHS TApAMETPOB
[TapameTpsl 31;3;1:— Pa3-mep-HOoCTh 1 5 3 4 5 6 7 3 9 10
Jl1rHa KpUBOIIKIIA loia M 0,15 0,1 0,08 0,12 0,2 0,14 0,24 0,1 0,18 0,25
Jlmnna maTyHa %An M 0,4 0,27 0,22 0,32 0,55 0,38 0,65 0,28 0,5 0,7
BC M
JUIHHA PLIHAroB KopoMbICa oo M 037 025 0.2 03 0.5 036 0.6 0,24 045 0,62
JlnyHa maTyHa Ipr M 0,23 0,15 0,12 0,18 0,3 0,23 0,36 0,16 0,27 0,38
a M 0,3 0,2 0,17 0,24 0,4 0,28 0,48 0,2 0,36 0,5
Koopnunarsr: b M 0,45 0,3 0,25 0,36 0,6 0,44 0,72 0,3 0,55 0,75
c M 0,5 0,35 0,25 0.4 0,65 0,45 0,75 0,3 0,55 0,8
Q000611IeHHAs] KOOpAMHATA Yi rpaa 0 30 45 60 90 120 150 60 90 45
Yr1oBast CKOPOCTh KPMBOIITHIIA o)) ¢! 8 7,5 10 9 8,5 7,5 7 6,5 8 6
m, KT 3,5 3 2,5 34 4 32 4,5 3 4 5
MaCeh! 3BCHBCE m; KT 7 6 5 5,5 8 6,5 10 5,5 7,5 10
my KT 2,5 2 2 2,2 3 2,4 4 2 3 4,5
ms KI' 20 15 12 16 25 18 30 14 20 28
Cwuuia 1oJIe3HOT0 CONMPOTUBICHUS Prc kH 0,6 0,5 0.4 0,55 0,65 0,45 0,8 0,45 0,6 0,8

[Tpumeuanmue: 1.

— W N

Macca kpuBomumna m;=0,3 my;

. LIEHTPBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NeXaT Ha UX CepeinHax;
. IEHTpaJIbHBIe MOMEHTHI HHEPITUH 3BeHBEB 2, 3 1 4 ompenenuTs mo hopmyre:

=0,1 - m; - I;*(xr - M?).




3amanue Ne 7
AHaJIN3 MJIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXaHM3Ma KOJIEOI0IIerocs TpaHCcopTepa.

[/.'GFZE/J@

[Mapamerpst 060- Pasz- Homepa BapHaHTOB M YKCJIOBbIC 3HAYCHHSI TAPAMETPOB
3Ha4ye- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HHUE HOCT
b
JI1MHa KpuBOILIUIA loia M 0,1 0,12 0,12 0,11 0,15 0,15 0,12 0,14 0,15 0,14 0,12 0,1
JlnuHa maryHa Las M 0,35 0,4 0,4 0,42 0,35 0,45 0,38 0,35 0,36 0,45 0,4 0,32
JImmHA KOpOMBICTa lsos M 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,28 0,27 0,26 0,35 0,28 0,29
JlvHa matyHa len M 0,85 0,9 0,88 0,9 0,9 0,85 0,75 0,7 0,72 0,8 0,75 0,9
KoopaHars: X M 0,32 0,34 0,35 0,4 0,38 0,4 0,3 0,32 0,3 0,4 0,35 0,35
y cM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6
VYry0Basi CKOPOCTh KPUBOIIUIIA [0) c! 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8
O06o00IIeHHass KOOpAWHATA o] rpajn 0 30 45 60 90 120 135 150 180 30 45 90
Macca 3BEeHbEB:
IlaryHa 2 m, KT 5 6 5,5 6 5 4,5 4 4,5 4,8 5,2 5,5 6
Kopomsicia 3 m; KT
[llaryHa 4 my KT 12 18 16 16 15 14 13 12 12 14 13 15
[Tonzyna 5 ms K 25 28 30 32 30 28 26 25 28 30 25 30
Cwuia 1oJie3HOT0 CONPOTHUBIICHUS P, kH 0,75 0,8 0,9 0,7 0,6 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,9

IIpumeuanue: 1. Mmacca KpUBOLIUIA M=3 KT;
2. LEHTpPBI Macc 3BE€HBEB 2, 3 1 4 Nexar Ha UX CepellnHax;
3. eHTpalbHBIe MOMEHTHI HHEPITUH 3BeHbEB 2, 3 U 4 oNpenenuTs mo hopmye:
JSi =0,1 -1m; - liz(KF . Mz).
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AHanu3 IMIOCKOro MIECTU3BEHHOIO MEXaHU3Ma ITOIICPCYHO-CTPOraJIbHOTO CTAHKA.
F

F

[TapameTpsl O60- Pa3- Homepa BapuaHTOB M YHCIIOBBIE 3HAYEHMSI TAPAMETPOB
3Ha- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
YeHHe | HOCTb
Jnna Aoa M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 0,1 0,12 0,14 0,15
KpHMBOIIMIA
JlmiHa cTOMKH Aos M 0.3 0,36 0,28 0,35 0.4 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0.3 0,35 0,3 0,4 04 0,5
JUTiHa KyHChI Asc M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0.7
JlinHa natyHa Acp M 0,25 0.3 0,25 0,25 03 0.3 0,3 0,25 0,3 0,25 0,28 0.3 0,32 0,3 0,28 0.3 0,32
Opnunara h M 0.3 0,35 0.3 0,35 0,2 0.3 0,3 0.3 04 0.3 04 0.3 0.3 0.3 0,3 0,25 0,3
YacroTa n' MHH"' 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpAILEHUSA
KPHBOIINTIA
Maccer my KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BEHbEB! ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuna Pc kH 0,8 1,0 0,9 1,1 1,2 1,0 0,8 0,9 1,2 1,1 1,0 0,8 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0
CONPOTHBICHU
s
O6o06menHas o rpan. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOpJHMHATa
[Ipumeuanus:

1. meHTpBI Macc 3B€HbEB 3 U 4 Niexkar Ha cepeuHax;

2. macca kpuBomuna 1-5 kr, a maryHa — 4-10 kr;
3. HeHTpaJIbHBIC MOMEHTBI HHEPIIMHU 3BEHbEB 3 U 4 ONPEAeNUTH 110 BeIpakeHuro: Is; =0,1m; - 1i* (kr - M?).




3amanue Ne 9

AHanu3 mI0CKOro MeCTU3BEHHOIO MEXaHU3Ma I[OJI6€)KHOFO CTaHKa.

Ly -)f‘_[, &
8T _l_:"—"
? Prr
O6o- Pa3- Homepa BapnaHTOB M YHCIIOBBIC 3HAYEHHUS I1apaMETPOB
Mapaverper | 3ua- | mcp- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHHEC HOCTb
HAmna o M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 03 0,2 021 | 023 | 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 025
KPHBOILUIIA
TUnnra CTORKH | Aon M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7
JUtHA KYTHCEL | M 0,9 0,8 0,9 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0
Jlaia paara |-y M 0.6 05 | 06 | 05 | 06 | 06 | 04 | 06 | 06 | 04 | 06 | 06 [ 04 [ 06 [ 06
KYJIMCBI
JliMHa maTtyHa Acp M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
Obobmernas o rpas. 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 90 120 | 150
KOOp[[I/IHaTa
‘Vriosast
CKOPOCTD . C 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
KPHUBOLIMITA
Macca m, Kr 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 1,8 1,5 1,6 1,7 1,8 1,5 1,6 1,8 1,4 1,5
KpI/IBOH_II/IHa
Macca KyJmcht m, Kr 45 5.2 5,0 45 5,0 6,0 5,5 5,5 6,0 6,0 5,0 52 6,0 5.0 6,0
Macca maryna | m, K 2,0 2,5 3,0 2,0 25 3,0 2,0 25 3,0 3,0 25 3,0 3,0 2,5 3,0
Macca nmosizyHa ms KT 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4.0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4.0 3,0 3,5 4.0
Cuna
TOJIE3HOTO Prc H 220 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 250 | 260 | 280
COHpOTMBHeHI/Iﬂ
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AHaJIN3 TIJIOCKOTO IIECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma BEPTUKAIBHOTO TPaHCIopTepa.

r s
06o0- Paz- Homepa BapraHTOB M YMCJIOBBIC 3HAYCHUS [TAPAMETPOB
Hapamerpt 3Has - Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

YeHHE | HOCTb
JlniHa CTOMKK los M 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JITMHA KYJTUCHI lsc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 1,4 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
JlinHa niatysa lep M 0,4 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
JlnvHa KpMBOLIMIA loa M 0,1 0,12 0,14 0,15 0,12 0,15 0,15 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12
Paccrosuue Ao X M 0,45 0,5 0,6 0,6 0,45 0,6 0,6 04 0,5 0,5 0,6 0,6
HaNpapJIsIOmeH
O0600IeHHast KOOpAXHATA [0} rpan 90 135 150 210 240 90 135 150 210 240 135 150
YIIoBas cKopocTh o ¢! 8 6 5 8 10 8 6 5 8 6 5 10
KPHUBOIIKIA
Macchl 3BeHbEB:
Kynucer m; KI' 12 13 14 12,5 11 14 15 12,5 14 14,5 12,5 14
IaryHa m, KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 7,5 8 5,5 7
[Ton3yna ms KT 4 5 6 4,5 3 4.5 6 4.5 5 5,5 4.5 4
Cuta cConpoTUBICHUS P. kH 0,6 0.4 0,5 0,6 0,5 0.4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6

ITpumeuanwue: 1. Macca KpuBOIIMIIA M,=2 KT}
2. IGHTPBI Macc 3BEHbEB 3 U 4 JIexar Ha UX cepeiuHax;
3. IIeHTpaJIbHBIE MOMEHTHI MHEPIIMH KYJIHUCHI 3 U MIaTyHa 4 ONpeAeTnTh o popMyam:
Jg3 :0,1 -3 - 13(;2 (KF . Mz) J 54:0,1 -m g ICDZ (KF . Mz)




